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CHnuCcOK KOHTPOJBHBIX U J1a00paTOPHBIX padoT

8 Kiacc

1.  KoutponbsHas padota Ne 1 o teme: «ATOMBI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB)

2.  Koutponbnas padora No2 «OcHOBHbBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB

3.  KoutponpHas pabora Ne3 «DnekrporuTudeckas IUCCONMANMS BEUIECTB B BOJHBIX
pacTBopax»

4.  IlpomexyTouyHas aTTeCTalUs: HTOrOBask KOHTPOJIbHAS paboTa

5.  Jlaboparopnas padota Ne 1 «OuncTka 3arpss3HEHHON TOBAPSHHOM COJIH»

6. Jlaboparopuas padora Ne 2 «IIpurotoBieHHEe pPacTBOPOB C OMPEACIEHHOW MacCOBOU
J0JIEi paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY

7.  JlaboparopHas pabora Ne3 Pemenne SKCIepUMEHTAIBHBIX 3aAad 1o TemMe «OCHOBHBIC
KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUN».

8.  JlaboparopHas pabora Ne 4«Peakiiuu HOHHOTO OOMEHAY

9.  JlaboparopHas pabota Ne 5 «KauecTBeHHbIE peakiliu Ha HOHBI B PACTBOPE»

10. JlaGopatopnas padora Ne 6«[Ipu3Haku MpOTEKaHUS XUMHUYCCKUAX PEAKIIAI)»

9 kiacc
KonTponbnas pabota Ne 1 «BxoaHasi AMarHocTUKa 3a Kypc 8 Kiaccay
KonTponbnas padora Ne2 no teme: «Kuciaopon u cepay»
KonTponbnas padota Ne3 mo teme: «MeTamib»
Kontponbnas padota Ne 4 o teme «Oprannueckue BEIIeCTBay.
[TpomMexyTouHas aTTecTalys: UTOrOBas KOHTPOJIbHAs paboTa
Jlabopatopusiit onibIT Nel «PacTBopeHHE Kelie3a U [IMHKA B COJISTHOM KUCIIOTEY.
Jlaboparopublii onbiT Ne2 «PacTBOpeHHe *xele3a U IUHKA B COJISTHOM KUCIIOTEY.
JlabopaTopHbiit onibIT Ne3
«3HaKOMCTBO C oOpa3llaMu TNPUPOIHBIX COCTUHEHU HEMETaIOB (XJIOpUaamMHu, cylbpunamu,
cyab(aTamMu, HUTpaTaMy, KapOoOHaTaMU, CUIITMKATaAMM)».

NGO~ wWdE

9. JIaGopatophslii onbIT Ne4 «Pacrio3HaBaHUE KATHOHOB aMMOHHUSI.

10. JlabopaTopHbiit onibIT Ne5 «Pacno3HaBaHue KapOOHAT — aHUOHOBY.

11. JlaGopatopHblii onbIT Ne6 «Pacrio3HaBaHUE KATHOHOB HATPHsL, KM, KalbLius U
Oapus».

12. JIaGopatopHblii onbIT Ne7_«3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMi METaJIOB M CIUIaBOB (paboTa ¢
KOJUICKIIASIMHU ) ».

13. JIaGopatopHslii onibIT Ne8 «BbITecCHEHHE 0JTHOTO METAJUIA APYTHM U3 PACTBOPA COJIM».

14. JlaGopartopuslii onbIT Ne9 «3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3liaMHu METAJIJIOB, PyAaMH JKelle3a,
COEMHEHUI aTFOMUHUS.

15. [IpakTnueckas padora Ne 1 «Perienue skcriepMMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme «llonydenne
COEIMHEHUI HEMETaJNIOB U U3yYEHHE UX CBOMCTBY.

16. [TpakTrueckas padota Ne 2 «M3rotoBiaeHue Moienield yrieBoa0pOI0BY.

17. ITpakTruyeckas padora Ne 3 «3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMi XUMHUECKUX CPEICTB CAHUTAPUU
Y TUTHEHBI»

18. ITpakTrnyeckas padora Ne 4 «3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu JICKapCTBEHHBIX MPENapaToB.

TekcTbl KOHTPOJIBHBIX U JIA0OPATOPHBIX pabOT
8 Kiacc
Konmponvnasa paboma Ne 1 no meme:
«Amombl XumMu4eckux 1emMeHmos»
Bapuanr 1



1. PaccunTaiiTe oTHOCUTEILHBIE MOJIsIpHBIEe Macchl BemecTB: Na2SO4, COo.

2. Pacnosio:kuTe 3jIeMEHThI B IOPSAIKE BO3PACTAHUS HX:

a) HeMeTaJTHIecKux cBoicts: P, Si, S;

0) meTanueckux cBoicts: Ga, Al, B.

OTBer nosicHure.

3. Onpenenure Tun cBsizu B BemectBax: NaCl, Clz, SClz. [IpuBenure cxemy o6pa3oBanus
ISl JII00O0T0 U3 BelecTB.

4. OnpeneanTe YUCI0 YIEKTPOHOB, IPOTOHOB M HelTPoHOB st wactun: *Cl, 3’Cl, ¥CI

5. Ykaxute nosio:kenune propa B Ilepuonuveckoii Tadaune. IlpuBeaure ero 3jeKTPOHHYIO
¢bopmyay.

6. OnpenenuTe MaccoBYIO J10J110 a30Ta B BemecTBe N20s.

Bapuant 2

1. PaccuuraiiTe oTHOCHTEJbHBIE MOJISIpHBIE Macchl BemecTB: NasPO4, SOo.

2. Pacnosio:kuTe 3jIeMEHThI B IOPSJIKE BO3PACTAHUS HX:

a) Hemerajunaeckux cBoiicts: P, Cl, Mg;

0) metayutmueckux cBoicT: Ca, Be, Mg.

OTtBer nosicHure.

3. Onpenesaure Tun cBs3u B BemecrBax: PCls, Oz, CaClz. IlpuBeaute cxemy o6pazoBaHus
IS JIID0OTr0 U3 BellecTB.

4. Onpeie/INTE YUCIIO 3JEKTPOHOB, IPOTOHOB H HEHTPOHOB s Yactun: PK, 0K, ¥K*

5. Ykaxure noJio:xkenue Hatpusi B [lepunoanueckoit Tadaune. [lpuBennre ero 3JieKTpoOHHYI0
dbopmyay.

6. OnpeneuTe MaccoOBYIO 10J110 cepbl B BemecTne Al2Ss.

Koumponvnas paboma Ne2
«OcHOGHbIE KNACCHl HEOPZAHUYECKUX BEU{eCHIE»
Bapuant 1
1. Beinmummure 0TaebHO (POpMYJIBI KHCJIOT, OCHOBAHMM, cosleii U okcuaoB. HaszoBure Bee
BemecTBa: HNO2, NasPOas, Cl20s, Cu(OH)2, CrO, Al2(SO4)3, HI, RbOH. Ykaxkure, k kakomy
KJIacCy KHCJI0T, OCHOBAHHIA, COJIeH M OKCH/I0B OTHOCHTCS KaK/10€e BellecTBO.
2. PaccuuTaiite, CKOJIbKO MOJIEKY.1 okcuaa yriepoaa (IV) cogep:xkurcsa B 2,8 a1 (H.y.) 3TOTO
raza. Kakyio maccy 0yaer umernb Takoil 00beM okcuaa yriepoaa (IV)?
3. OnpenesinTe cTeneHu OKUCJIEHHUS 3JIEMEHTOB B ciaenyrommx coequnenunsnx: Li2COs, H202,
N20, K2CrQOg, SOo.
4. CocraBbTe (pOpMYyJIbI OMHAPHBIX COCMHEHHWIH: THAPHIA MarHus, okcuaa xpoma (VI),
OpoMua aJTIOMUHHUSA.
5. Kakoii 00beM BO31yXa CJeayeT B3siTh JJIs MoJydeHus 2 M3 a30Ta, ecJid BO3IYX COAEPIKUT
78% a3ora no o0bemy?
6. B 500 r Boas! pacTeopuiu 20 r comu. Onpegeaure MaccoOBYIO 10J110 COJIH B MOJTy4eHHOM
pacTBope.

Bapuant 2
1. BeimummuTe 0TACJBHO (POPMYJIBI KHCJIOT, OCHOBAHMH, coJieill 1 oxkcuaos. Ha3osure Bce
BemecrBa: Ba(OH)2, Na2O, HCI, Cr(OH)s, SOz, H2SO4, KBr, CuCOs. YkaxuTe, K KAKOMY KJaccy
KHCJIOT, OCHOBAHMIA, CoJieil 1 OKCHI0B OTHOCHTCSH KaKI0€ BelleCTBO.
2. Paccumraiite maccy U 00bem (H.y.) 7,224 » 10?2 MoJieKy.1 cepoBoaoOpoA.
3. Onpene/uTe cTeneHu OKHCIEHHUS 3J1eMEHTOB B cieaywmux coeannenusax: BaCOs, PHs,
Cl205, KMnO4, PbOs2.
4. CocraBbTe (Gopmy/bl OMHAPDHBIX COCAMHEHHH: OKCHIA AJIOMHMHHMS, HUTPHIA KaJlus,
¢ropuna kucaopoaa (II).
5. Onpenenure Maccy KeJe3a, cofep:kauyrocs B 1 T uyryna, umerwomero 8% npumeceii.
6. Kakyro maccy pochopHoii KMCJIOTHI M BOABI CJeAyeT B3SITh JJisl NpUroroBjaeHus 450 r ee
15%-ro pacTBopa?



Konmpononaa pavoma Ne3
«Inexmponumuueckan OUCcoOyUayUs 6eulecne 6 60OHbIX pacmeopaxy»

1 BapuanT

YpoBenb A

1.Kakue u3 mepevyrciIeHHBIX BEUIECTB sBISIOTCS DiekTpoiautamu: caxap, H2, KCI, H3PO4, CuO,
Ba(OH)2 , Fe(NO3)3, 6en3un?

2.Hanummure ypaBHEHUS JUCCOIUAIIUH CIEAYIONIUX ICKTPOIUTOB:

H2S03 — BaCl2 —

NaOH — Fe2(S04)3 —

3.Ilpuenute popmyibl 2-3 BEIIECTB, MPU PACTBOPEHUH KOTOPHIX B BOJIHOM PacTBOpPE 00pa3yroTCs
HOHBI JKene3a Fe3+.

Yposens B

4. ]JlonuimnTe ypaBHEHHsI PEaKIuii, COCTaBbTE MOJTHBIC M COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUSI:

A) HC1 + KOH —

B) MgCI2 + NaOH —

Yposens C

5. Jonummte ypaBHeHHE peakiiud. COCTaBbTe MOHHBIC YPaBHECHHsI B TOJHON M COKpAIIEHHOMN
dopme:

K2CO3+ ... —» ... + H20 + CO2

6. CocTaBbTe B MOJICKYJISIPHOU (hOpME ypaBHEHUE PEaAKIIHH, KOTOPOMY COOTBETCTBYET CIICIYIOIIIEE

MOHHOE ypaBHEHHE:
2H+ + Si032- =H2Si03

2 BapuaHT

YpoBens A

1.Kakue W3 mepeuucieHHBIX BemecTB sBistoTcs Heanmekrponuramu: caxap, H2, NaCl, H2SO4,
MgO, KOH, Ba(NO3)2, ciupt?

2.Hanummure ypaBHEHUS JUCCOLUAIIUH CIEAYIOUIUX IEKTPOIUTOB:

HNO3 — ZnCI2 —

Ca(OH)2 — Na3PO4 —

3.Hammummre xumudeckue (GOpMYITbI 3JIEKTPOIUTOB, €CJIM U3BECTHO, KaK OHH JTUCCOITUUPYIOT:

A) ? & Mg2+ + 2NO3 - b) ? <> 2K+ + SO42-

Yposens B

4. JlonuiuTe ypaBHEHHsI peaKkiluii, COCTaBbTE MOJIHBIE  COKpAIllEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS:

A) KCl + AgNO3 —

Bb) Ba(NO3)2 + Na2S04 —

Yposens C

5. Jlonumute ypaBHeHHe peakuuu. CocTaBbTe MOHHBIE YPaBHEHMsI B IOJIHOM W COKpalleHHOU
dbopwme:

Cu(NO3)2 + ... — Cu(OH)2 +

6. CocTaBbTe B MOJICKYJISIPHOU (hOpMe ypaBHEHHE PEaKIIHK, KOTOPOMY COOTBETCTBYET CJICTYIOIIIEe
MOHHOE ypaBHEHUE:

3Ca2+ + 2P043- = Ca3(P04)2

Ilpomesrxcymounana ammecmayusn: umoz208a:a KOHMPOIAbHAA padoma
Bapuanm 1
Tect cocrout u3 18 3amanwmii: 10 3aganuii ¢ est6opom omeema (dacts A) u 8 3amaHuii

¢ kpamkum omeemom (dactb B). Ha Beimmonnenue tecta orBoautces 40 MUHYT.

Yacts A

Neri/mm Copepxanue 3a1aHus




Al

B psiny snementoB O S Se Te ymeHbmaroTcs

1) paguycel aTOMOB 3) HEMeTaJUTMYECKUE CBOMCTBA
2) METaJUTHYeCKUEe CBOMCTBA 4) 4KCII0 3IEKTPOHOB Ha
BHEIITHEM CJI0€
A2
Oxcuny S(VI) cooTBETCTBYET KHMCIOTA
1) H2SO4 2) H2S 3) H2SO3 4) K2SOs4
A3
Cpemnu metaimoB Au, Hg, W, Na, Cu, Zn cambIM TYTrOIJIaBKUM SIBIISIETCS
1) meap 2) HaTpHii 3) 30710TO 4) Bonshpam
A4 . N .
BeiecTBa ¢ MOJIEKYIISIPHOI KPUCTAILUTMYECKONW PEIIECTKON
1) HaTpwHii U KHCIOPOT 3)BOJa U KHCIOPOJ
2) BOIOPO/JI ¥ XJIOPH/I KAJIUsI 4) rpaduT M YrIeKUCIBIN Ta3
A5 . . .
JInst B3auMoAeHCTBHsL 1 MOJIb aIFOMUHHMSI C COJISTHOM KHCIIOTOW MOTpeOyeTcst
MOJTb KUCIIOTBI
11 2)2 3)3 4) 4
A6 dopmMynia BBICHIETO OKCHJA DIIEMEHTa, HMEIOIIET0 CTPOSHHE AJICKTPOHHOMU
o06oouku 2,8,7
1) P20O3 2) SO3 3) C1207 4) Al,O3
A7
Psn Zn(OH)2, H2COs, NaOH cooTBEeTCTBEHHO MPEACTABIISACT TUAPOKCHIBI
1) OCHOBHBII, KUCIOTHBIH, aM()OTEPHBII
2) OCHOBHBIi1, aM()OTEPHBIN, KUCIOTHBIH
3) amboTepHbIi, KUCIOTHBINA, OCHOBHBIIM
4) KUCIIOTHBII, OCHOBHBIN, aM(pOTEPHBIi
A8
Peakuust Bogopona ¢ okcusiom meau (1I) otHocuTCs K peakiusam
1) coemunenns ~ 2) oOMeHa 3) 3amenieHus 4) pa3noKeHHs
A9 .
HawuGonee sHepruyHO pearupyer ¢ BOAOH
1) xanwmii 2) TUThi 3) HaTpwuii 4) pyouamii
Al10 Cymma k03P PUIIMEHTOB B COKPAIEHHOM HOHHOM ypaBHEHUU
Cu(OH)2 + HCI paBHa
1)4 2)5 3)6 4) 8
Yacrs B
Neri/n Conep:xanue 3a1aHust
B1 .
Kakoit arom nMeeT Takoe e CTPOCHHE BHEITHETO CII0S Kak ¥ MoH Na™ ?
B omeeme ykasicume pyccrkoe Hazganue snemenma, 8 UMEHUMeIbHOM naoeice.
B2 . . .
U ¢ consiHOM KUCTOTOW M C THIPOKCHIOM HATpus OyIyT B3aMMOICHCTBOBATh
1) KOH 2) HsPOs  3)Be(OH).  4) SOs 5)ZnO  6) AlxO3
Omeem 3anuwume 8 guoe nocied08ameIbHOCMU YUQPp.
B3

Jlononnume npeonoscenue. IlpoaykraMu B3aMMOJEHCTBHS Kalus ¢ BOJOK
SIBIISTFOTCS TUAPOKCHU]I KaJIUS U




B4

BoccraHoBUTENIBHBIMA CBOMCTBAMHU 00JIaqar0T
1) Na?® 2) Fe 3 3)Cu? 4) F° 5) Ba?*
Omeem 3anuwiume 8 8uoe NOC1ed08amelbHOCMU YUQp.

BS

OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU PEAKIIUAMU SIBIISTIOTCS
1) 2AlI(OH)s3 Al203 + 3H20

2) Fe203 + 3C 2Fe + 3CO

3) 2Na + H2 2NaH

4) LiOH + HCI LiCl + H.0

5) Zn + FeSO4 Fe + ZnSO4

Omeem 3anuwiume 6 8ude noc1ed08amenIbHOCMuU Yugp.

Bapuanm 2

Tect cocrout wu3 18 3amanwmii: 10 3ananuii ¢ évi6opom omeema (dactb A) u 8 3amaHuit
¢ kpamkum omeemom (1actb B). Ha BeimonHenue tecra orBoautcst 40 MUHYT.

Yacts A
Neri/i Conep:xanue 3a1aHust
Al B H
psany anementoB Si P S Cl  yBenuumBarotcs
1) paguycbl aTOMOB 3) HeMeTaIMYECKUEe CBOMCTBA
2) MeTaJUTHYeCKUe CBOMCTBA 4) 4KCII0 SHEPTETHUECKUX YPOBHEH
A2 o
keuny N(III) coorBeTcTBYeT KucnoTa
1) HNO> 2) HNOs 3) NH3 4) NaNO>
A3 .
Cpemu metamoB  Au, Hg, W, Na, Cu, Zn o4eHb MATKUHN, PEKETCSI HOKOM
1) menn 2) HaTpHii 3) 30510TO 4) Bonbhpam
A4 . . .
BermmectBa ¢ MeTaIUIMYECKOW KPHCTAITMUECKON PEIIETKOM
1) xpemHuit u TemwTyp 3) rajuii u XJ0p
2) TUTUH # a30T 4) KaJbIHiA ¥ 30JI0TO
AS . . .
[Tpu B3aumMoeiicTBUM 3 MOJIb IMHKA C CEPHOI KUCIOTOM
oOpa3yercs MOJITIb BOJIOPOa
N1 2)2 3)3 4) 4
A6 .
®opmyiia BBICIIETO OKCH/IA 3JIEMEHTA, UMEIOILEr0 CTPOSHHUE IEKTPOHHON
000104KH 2,8,5
1) P20O3 2) SO3 3) P20Os 4) Al,O3
A7
Psn Be(OH)z, Ba(OH)2, H3POs cooTBeTCTBEHHO MPEACTABIAET THAPOKCHIBI
1) ocHOBHBII, aM(OTEPHBIHN, KUCIOTHBIN
2) KHCJIOTHBIH, OCHOBHBIH, aM(pOTEPHBIit
3) amQoTepHBIH, KUCIOTHBINA, OCHOBHBIH
4) am(OoTepHBIA, OCHOBHBIH, KHCITOTHBIH




A8 HeoOpatumast xumudeckasi peakius Mporu30nIeT MpH CIMBAaHUU PaCTBOPOB
BEIIECTB, POPMYIIBI KOTOPBIX:
1.KOH u NaCl 3.CuCl2 u KOH
2.MgCl> u HNOs 4.Al2(SO4)3 n Cu(NO3)2
A9 C pazbasieHHo# cepHoii kucnoroit HE B3aumoneiicTByer
1) pryTth 2) amOMUHUIA 3) uMHK 4) xese3o
Al0 Cymma K03 PUIIMEHTOB B COKPALIEHHOM HOHHOM ypaBHEHUU
Fe(OH)3 + HNO3 paBHa
1)4 2)5 3)6 4) 8
Yacts B
Neri/mm Coaep:xaHue 3a1aHust
B1 N 2+
Kakoii aromM nMeeT Takoe e CTPOSHHE BHEITHETo ¢10s Kak u noH Ca”™ ?
B oTBeTe ykaxxuTe pycckoe Ha3BaHHE JIE€MEHTa, B UMEHUTEIILHOM IMaJIexKe.
B2 W ¢ cepHOIi KMCIOTOM U € TUAPOKCUAOM Kajaus OyayT B3aUMOJIEHCTBOBATh
1) NaOH  2)AI(OH)3 3) HNO3 4) FeCl; 5) BeO 6)
Zn(OH);
OTBeT 3anUIINTE B BUJE M1OCIE0BATEILHOCTH LUGP.
B3 Jononnure npepioxenue. [Ipogykramu B3auMoaeiCTBUSL HATPUS C BOJOU
SIBJIAIOTCS BOJJOPOJI U HaTpHUsL.
B4 .
BoccranoBurenbHbIMU CBOMCTBAMU 00J1a1a10T
1) Na* 2)Cu?® 3) Al 4) Ccal 5) Fe3*
OTBeT 3anmuIuTe B BUJE MMOCIEA0BATEILHOCTH IU(D.
BS
OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMU PEAKIIUSMU SIBIISIFOTCS
1) 4Li + Oz 2Li,0
2) 2Fe(OH)z Fez03 + 3H20
3) Mg + CuCl> MgCl; + Cu
4)ZnO+C Zn+CO
5) Ca(OH). + 2HNO3z Ca(NOs)2 + 2H.0
OTBeT 3anuIIMTe B BUJE MOCIEI0BATENILHOCTH LUGD.
OTBETHI:
Bamaune |A |A |A |A |A |A |A |A |A |Al | Bl B2 | B3 B4 | BS
1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |0
Bapuanr |3 |1 |4 |3 |3 |3 |3 |3 |4 |3 Heon | 35 | Bomopoxm |13 |23
1 6 5
Bapuanr |3 (1 |2 (4 |3 |3 |4 |3 |1 |4 apro | 25 | ruapokcu |23 | 13
2 H 6 I 4 4
bannbt 1 {1 1 |1 1 |1 |1 |1 |1 |1 1 2 1 2 |3

KPUTEPUU OLEHKU: «5»-19-17 6ai0B

«4»-16-14 6a10B
«3»-13-11 0aLs10B
«2»-10-0 oa10B




JlaGopatopHas pabora Ne 1
«OuncTKa 3arps3HEHHON MOBAPEHHOMN COJINY
Mean
e II03HAKOMMTBCSI C OCHOBHBIMH METOAAMH OUYUCTKH TBEPABIX BEILECTB;
e OUHUCTHUTH IOBAPEHHYIO COJIb, 3aIPA3HEHHYIO PEUYHBIM [IECKOM.
Oob6opynoBanue
dapdopoBas yamka
bunsTp
BOPOHKa
CTaKaH
TUTEJIbHBIE LIUILIbI
CIIMPTOBKA
. CTEKJISIHHasI I1aJI0uKa

Xox padoThl

1. B xuMuveckuii CTakaH MOMECTUTE BBIAAHHYIO YUUTEIEM 3arpsa3HEHHYIO coub U HaneiTe 50—70
MJI JIUCTHUILIMPOBAHHOM BOJBI.

2. IlepememmBasi coIepKUMOE CTEKIISTHHON TaJIOYKOMH, TOOEHTECh MOTHOTO PACTBOPEHUS COJH B
BOJE.

3. PacTBOp conu OT mecka MOKHO OTACITUTH (PYIIBTPOBAHUEM.

4. C noMoIIbIO CTEKJIIHHON MaJIOYKH OCTOPOXKHO MepesieiiTe coepKUMOoe cTakaHa Ha (QHIIBTP.

5. Ilpo3paunblii ¢QuapTpaT OymeT cTeKaTh B YHCTBIA CTaKaH, HEPACTBOPHUMBIE KOMITOHEHTHI
HCXO/IHOM CMecH OCTaHYyTCs Ha (PUIIbTpE.

6. J)KunakocTb B cTakaHe — 3TO BOAHBIN PacTBOP MOBAPEHHOM COJH. BBIACTUTH M3 HETO YHCTYIO COJIb
MOKHO BbIapuBaHueM. Jlins storo 5—7 mu ¢uibrpara Hajelte B (appopoByrO HalIKy, 3aKpemuTe
TUTEJIbHBIE IIMIIbBI M OCTOPOKHO HAarpeBaiiTe Ha IUIAMEHU CHUPTOBKU, MOCTOSHHO I€pEeMEIINBast
COJIEP/KUMOE CTEKIITHHOM IaJIOYKOH.

BriBoa

CpaBHUTE KpHCTaUIBI COJIM, IIOJIy4EHHBIE IIOCJIE BbIIAPUBAHMS pacTBOpa, C HCXOJHOU
3arpsi3HeHHOW cousibto. IlepeuncnuTe, Kakue MpHEMbl U OINEpalMd Bbl MCIOJIB30BAIN JUISl OYMCTKU
3arpsA3HEHHOM COJIH.

NookrwnpE

JlaGopatopHnas padora Ne 2
«IIpuroroBiieHUE PACTBOPOB C ONPEACICHHON MAacCCOBOM 10JEH
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA»
ean paboThi:
1. 3akpenuTh BaKHEHIINE XUMHMUYECKHE IMOHSTHSA: OTHOCHUTENbHAs MOJIEKYJSIpHas M MOJspHas
Macchl, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, TIOCTOSTHHAS ABOTaIpo, MaccoBast J0JIsl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
2. HAay4UThCs BBIMOJHATH TaKKE Ta0OpaTOPHBIE ONEPaIlH, KaK B3BELIMBaHUE, 0TOOP MPOO TBEPIBIX
Y J)KUJIKUX BEIIECTB, IPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB;
3. MPaKTUYECKU 3aKPENUTh XUMHUYECKHE PACUEThI C MCIIOJIb30BAaHUEM YKa3aHHBIX BbIIIE (PU3UKO-
XUMHAYECKHX XapaKTEPUCTHUK.
HucTpyKuus K padore
1. OT™MeppTe MepHBIM HUAUHAPOM 50 MJT BOJBI U BJIEHWTE €€ B KOHUYECKYIO KOJ0y eMKkocThio 100

ML

2. PaccuunraiiTe Maccy caxapa v NpuroToBbTe pacTBop caxapa. st aToro:

%+ cobepuTe BECHI,

% TIOMECTHTE Ha JIEBYIO YAIIKy BECOB KPYKOK (HIBTPOBAILHOW OyMaru M ypaBHOBECHTE BECHI,
pa3Menias pa3HOBECHI Ha MPAaBOM YallIKe.

¢ Ha KPY)KOK (QHIBTPOBAIBHON OymMarn moMeCTUTE YalHYIO JIOXKKY CaxapHOTO TeCKa M B3BEChTE;

** B3BCIICHHBII caxap MEepeHECHTe B KOJIOY ¢ BOJIOHM M MepeMeIaiTe CTeKISHHOW MaJIouKoi J10
ITOJIHOTO PaCTBOPEHUSI.

3. PaccuuraiiTe MaccoBylo JI0JIIO caxapa B MOJTYYEHHOM BaMU PacTBOpE:



M = Mcaxapa - Mpacteopa; Mpacreopa = Meaxapa + Mgogwr,
Maomer = V somst * Progsr; P somer = 1TP/MIT
4. PaccunTaiiTe 4MCII0 MOJIEKYJI caxapa B MOJYYEHHOM BaMU PacTBOpE:
NMoneKyn caxapa — NA : ncaxapa; ncaxapa = mcaxapa : Mcaxapa

Caxap Ha 99,9% coctouTt u3 caxapossl, umeroieit popmyny Ci2H22011.
CrenaiiTe pacueTbl MOJIEKYISIPHOM OTHOCUTEIIBHON U MOJISIPHOM MaccChl caxapa.
5." Paccuumaiime uucio MoaeKy 6 00HOM 2110MKe pACMEopa caxapa:
NMoneKyn caxapa B OJ[HOM TJIOTKE — NMoneKyn caxapa B pacTBOpE - 15, rne 15 — uKciio TI0TKOB.
6. [IpuBenute cBoe pabouee MECTO B MOPSAIOK.

7. CocTaBbTe OTUET O MPOJCIAHHON padoTe.

OTYET:
Oo6opynoBanme:

PeakTHuBLI:

JleiicTBUS PacueTrHas yactnb BriBOABI
(BbINOJIHSAEMbIE
omepanu, PUCYHKH C
NOSICHAIOIIMMHA HAANH-
cSAMU)

1. Otmepbre MEpHBIM V soger = 50 M1 YpoBeHb KUAKOCTH MPO3PAYHBIX
mMHIpoM S50 Mi1 BoAbl pacTBOpPOB YCTAHABIMBAETCS IO
u BJICHTE ee B

KOHUYECKYIO KOJIOY
eMKocThio 100 M

(pucyHOK)

2. B3Becurs Mcaxapa = rp [nsa  mpuroroBieHus pacTBopa
Ha HYKHO:

1ab0paTOPHBIX BECax.

(pucyHoK),

yKkasambo, Ha KaKyio dauty
6ecos cmaesam
PA3HOBECHL, A HA KAKYIO —
seujecneo.

3. BssellenHblil  caxap Mpacteopa = Mcaxapa T Meogsr;s [TonyueHnHsIit pactBop

Maccou rp IIPEJCTABIISACT coboii
m = T

pactBoputh B 50 M pacteopa = TP

BOJIBI.
(Vkazamv:  00Hopoouyro  unu

HEOOHOPOOHYIO CMeCh)




4. BBINOIHHUTE PacUETh: Ocaxapa Y0 =

Jlano:

\% BOIBI 50 ma

Mcaxapa = rp

Mpacreopa = rp NMOﬂeKyH caxapa —

Haiitu: ®caxapa %0

JlaGopaTtopnast pabota Ne3
Pemenue skcriepuMeHTABHBIX 3371249 10 TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHUUECKUX
COEIMHECHUIN»

I]eny: npUMEHNUTD 3HAHMSL, OJTYUYECHHbIE IPU U3YYEHHH KJIacCU(UKALUU U XMMUYECKUX CBOMCTB
OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH.

Obopyoosanue: MTATUB C IPOOMPKAMU, TPOOUPOUYHBIE 3aKUMBI, CIIUPTOBKA.

Bewecmea: oxcun menu (11), xnopua Hatpus, nakmyc, rugpokun meau(Il), cepnas kuciora,
COJISIHAsA KUCIIOTa, (peHoadTanent, ruaApoku Hatpus, xjaopua meau (II), cmeck nuHKa (OPOIIOK) ¢
MEIHBIMU ONUIIKAMHU.

Xom paboThI:

1. [TpoBenuTe peakuuu, ¢ MOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYLIECTBUTH CIEAYIOLINE

IIpeBpalLeHUs:

CuO — CuCl; — Cu(OH)2, — CuO
Hanmmmre ypaBHeHUS peakui.
2. [TosryunTe peakuyio HEUTpaIM3alMK B PE3YJIbTATE B3aUMOICHCTBUS CEPHOM KUCIIOTHI C
THJIPOKCUIOM HATpPHUs, UCIIOJIB30BaB (peHON(TaIeHH.

3. B tpex ckmsnkax Ne 1, Ne 2, Ne 3 Haxo[TCsl pacTBOPBI KUCIIOTHI, LIIEJIOUN U XJIOpUAa
HaTpUsl. DKCIIEPUMEHTAIBHO YCTAHOBUTE, KAKOE BEIIECTBO B KAKON CKJISTHKE HAXOAUTCS.
4. XHWMHUYECKUM ITyTEM BBIIEIUTE MEb U3 CMECH MEJIHBIX OIUJIOK C TIOPOIIKOM IIMHKA.
Ne n/nm Ha3Banne Yro nenaro Yro VYpaBHeHUe BriBoI
OIbITA Ha0JI01a10 peaxkuuun

JlaGopatopHas pabota Ne 4
«Peakuinu HOHHOTO OOMEHa»

eab padoThl: 03HAKOMUTHCS HA MPAKTUKE C PEAKIUAIMU HOHHOTO OOMEHA pa3IMyYHbIX THUIIOB U
YCIIOBUSIMU UX MTPOTEKAHUS.

Oo6opynoBanue u peakTusbl: llITaTuB ¢ 4 npobupkaMu, cCosiHas KUCIIOTA, PACTBOPHI XJIOpUIa
Oapus, cyibdara Menu, cyibhaTta HaTpus, THAPOKCH]IA HATpUs, KapOoHaTa HaTpus, GpeHondranenH

Xox pa0doThI:

1. B npoGupky Hazeiite 2 M1 pacTBopa Xjopuaa 6apusi 1 100aBbTe CTOIBKO XKe pacTBOpa
cynb(dara Hatpus. Uro nHabmogaete? ChaenaiiTe BIBOJ U HATUIIIUTE YPaBHEHUE XUMUYECKON PEaKIIUU B
MOJIEKYJISIPHOM M COKpAIlleHHOM HOHHOM BHJIE.

1. B npo6upky HanelTe 2 M1 pacTBopa cyibdaTa MeI U IpUjIeiTe pacTBOp r’UAPOKCHIA HATPHSL.
UYro Habmogaere? Caenaiite BBIBOA M HANMIINTE YPaBHEHUE XUMHUECKON PEAKLIUU B MOJIEKYJIIPHOM H
COKpalLIeHHOM HOHHOM BUJIE.



1. Haneiite B mpoOupKy 2 MJ1 pacTBopa KapOoHaTa HaTpus, 100aBbTe 1M1 COMITHON KHCIOTHI. UTO
HaOmonaere? CaenaiTe BBIBOJ U HAMTUIIINTE YPAaBHEHNE XUMUYECKOW PEAKIIUU B MOJIEKYIIPHOM U
COKpaIleHHOM MOHHOM BHJIC.

1. Haneiite B mpoOUpKy 2 MJI TUAPOKCHIA HATPHsL, 100aBbTE Karuto (heHondranenna. Uro
HaOmromaere? 3aTeM J00aBbTeE 1O KAIUIsIM COJISTHYIO KHCIIOTY JIO TIOJTHOTO 00SCIIBEYMBAHUS PACTBOPA.
CrenaiiTe BBIBOJ M HAMUIITUTE YPABHCHUE XUMHUECKON peakiiy B MOJICKYJISIPHOM H COKPAIIEHHOM
WOHHOM BHJIE.

Ilo uToramM nmpoBeeHHBIX OMBITOB 3aMOJIHUTE TA0JMILY, ¢/1ej1aiiTe BHLIBOJ 00 YCJIOBUIX
NMPOTEKAHUSA pPeaKIuii HOHHOT0 00MeHa 10 KOHLA.

OO0pa3en BbINOJIHEHUS] padOThI

IHlopaook evinonnenusn padomot

Xumusm npoyecca

1. B npobupky ¢ cyrvghamom nampus npuiusaem pacmeop xiopuoa bapus. Beinaoaem ocadok
benoco ysema

Na>SO4 + BaClz> = 2NaCl + BaSOa)

2Na* + SO4* + Ba®* + 2CI" = 2Na* + 2CI" + BaSOa4/

Ba®* + SO4* = BaSOa|

Peaxyus uonnozo obmena npomekaem 0o xonya, m.K. 8binadaem 0caoox.

2. B npobupky c cynvgpamom meou npuiugaem pacmeop 2uopokcuoa Hampus. Buinadaem ocaook
cunezo yeema

CuSO4 + 2NaOH = NaS04 + Cu(OH)2|

Cu®* + 20H = Cu(OH)2|

Peaxyus uonnoeo oomena npomexaem 00 Konya, m.x. 8blnadaem ocadox.

3. B npobupky ¢ kapbonamom Hampusi npuiusaem pacmeop coasaHou kuciomol. Habarooaem
8blOEIeHUE NY3bIPLKOS YeIIeKUCTI020 2a3d

Na>CO3 +2HCI = 2NaCl + H20 + CO21

2H* + CO3% = H,0 + CO21

Peaxyus uonnozo obmena npomexaem 00 KOHYaA, M.K. 8bLOEIAEHICA 2a3

3. B npobupky c eudpokcuoom Hampus 0obasunu genongpmaneun. Pacmeop okpacuncs 6
ManuHo8wlll ysem. 3amem no Kanisam 006asunu conamyto kuciomy. Pacmeop obecysemuics.

Denonpmaneun mensem ceor OKPACKy 8 WelOUHOU cpede Ha MATUHOBbLIL

NaOH +HCI = NaCl + H.0

H* + OH = H,0O

Peaxyus uonnozo obmena npomexaem 00 KoHya, m.K. 00pazyemcs Maioo0uUccoyuupyrouee
seuecmaso - 600d

BbIBOA: 03HAKOMWJIMCH HA TIPAKTHKE C PEAKITUIMH HOHHOTO OOMEHA, U3YIHIIN YCIIOBHSI, TPH
KOTOPBIX OHM MTPOTEKAIOT IO KOHIIA.

JlaGopatopHas pabota Ne 5
«KauecTBeHHBIE peakIuy Ha HOHBI B PACTBOPE»
I]env pabomut: nposedenue kayecmeeHHbIX peaKyull Ha UOHbL,
3agauu padorsI:

1. Hayuutbcs pacio3HaBaTh HaIMYUE ONPEACICHHBIX HOHOB B pacTBOPE;

2. Ha ocHoBe Teopuu 3JIEKTPOIUTHYECKON NUCCOLMALMUA HAYYUTHCS COCTaBIIATH KpaTKUe
VMOHHBIE YPaBHEHUS JIJIs1 KAYECTBEHHBIX PEAKINN HA NOHBI;

3. Hayuutbcs coCTaBIATE MOJIEKYIISIPHBIE YPABHEHUS U1 KAYECTBEHHBIX PEAKIUI Ha OCHOBE
VMOHHBIX YPaBHEHUN W MPOBOAMTH HX;

4. OTtpaboTaTh HaBBIKM 3KCIIEPUMEHTANBHONW paboThl, coOMIo/as TMpaBUia TEXHUKU

0€30macHOCTH MpU paboTe B KAOMHETE XUMUH.
KpaTkue TeopeTnueckue cBeieHuUsl.



B nannoit paboTe He0OX0MMO UCITONTB30BaTh TpHIIOkKeHHE 1 "PacTBOPUMOCTD KHCIIOT, OCHOBaHUI
u coneil B Boze" u npuinoxenus 2 "OnpeneneHue aHKOHOB U KATHOHOBY, a Takke Tadbnuiy "Mi3MeHeHue
OKpacKU KHCJIOTHO-OCHOBHBIX MHJIMKATOPOB B 3aBUCUMOCTH OT cpeabl pacTBopa (pH) ".

[TockoNIbKY OCHOBHBIMH PEAKIUSMU Ha MOHBI SBISIOTCS PEAKIMU MOHHOTO OOMEHA, a CyTh HX
3aKJII0YaeTCs B CBS3BIBAHUUM HOHOB, TO HEOOXOIMMO MOAOOpaTh [Ba PAaCTBOPUMBIX BELIECTBA, B
pacTBopax KOTOPBIX COJIEPKATCS JIBa HEOOXOIMMBIX HOHA.

Hanpumep, B npunoxerny 2 Ha noH Fe?* (ompenenseMblii HOH) peakTHBaMH ci1yxat 1 moHsl OH™ u
nonsl [Fe(CN)s]*. TTo npunosxenuio 1 mogdupaem a1s nona Fe?* non, KoTopelii BMECTe ¢ HOHOM Kenesa
naBai 66 pacTBopuMoe coeauaenre. Cmotpum 6ykBy "P" — 310 nonsl C17, SO4%-, NOs~. Bo3bMeM HOH
SO4%, Torma coemuHeHne Oynetr uMeTh popmyny Fe?"SOs%. Jlamee TOYHO TaKKe 10 HPHUIOKEHHIO |
noabupaem misa mona OH™ woH, xoTopeiii BMecte ¢ OH™ o00pa3oBan Obl pacTBOPUMOE COCAMHEHUE
(cmotpu OykBy "P"). Takumu COeAMHEHHMSIMH SIBISIFOTCS TOJILKO mmienoun: Hampumep, NaOH, KOH,
Ba(OH).

Teneps 3anmuiemM MONEKYISIPHOE ypaBHEHUE:

FeSO4 + NaOH — Fe(OH)2| + Na2SOg4

PaccraBum xoapdumuenter:  FeSOs + 2NaOH — Fe(OH)2| + NaxSOq

B mpunoxenuu 1 coennnenue Fe(OH), HepactBopumoe B Bojie (OykBa "H", ocanok), a coequHeHne
NaxSOs— pactBoprMoe. Y4UHTBIBas, YTO KHUCJIOTBI, PACTBOPUMBIC COJU W IIEIOYH SBISIOTCS
ANEKTPOJIUTAMHU, COCTABUM MOJTHOE U COKPAIICHHOE HOHHOE YPAaBHEHHUS COOTBETCTBEHHO:

Fe?* + SO4> + 2Na* + 20H™ — Fe(OH)2| +2Na* + SO4>

Fe?* + 20H" — Fe(OH)2|

[lo mpunoXeHMI0 2 MOXKHO BHJETh, Y4TO PE3yNbTaT pPeaKkiMu Mexmy moHamu Fe?*uw OH™ —
coequnenune Fe(OH)z |, koTopsiii mpencTaBisier coboit Oemnblii 0cag oK, Ha BO3yXe OBICTPO 3€JICHEeT.

Bropoii peakTns Ha noH xene3a Fe?* non [Fe(CN)e]®™ Haxomurcs B pacTBOpe KOMILIEKCHON COMH
Ks*[Fe(CN)s]> — kpacHoif kpoBsHO# comu mnu rekcaumanuHadeppara (III) Kamus, KOTOPBIit
JTUCCOIMUPYET Ha NOHBI TI0 YPABHECHUIO:

Lo

Ks[Fe(CN)s] — 3K* + [Fe(CN)s]*

3anuineM ypaBHEHHE PEaklii B MOJIEKYJIIPHOM BH/IE:

3FeS04 + 2K3[Fe(CN)s] — Fes[Fe (CN)e]2] + 3K2SO04

CocTaBuM MOJIHOE HOHHOE YpaBHEHHE:

3Fe®" +3504% + BK” + 2[Fe (CN)s]*” — Fes[Fe (CN)g]2| + 6K + 3804

CoxkpallieHHOe HOHHOE ypaBHEHUE:

3Fe?* + 2[Fe (CN)s]*>~ — Fes[Fe(CN)s]2| 0bpasyercst TeMHO — CHHHIT 0CaI0K «TypHOYIUIEBA CHHBY.

Jlns ompenenenns Fe®' mcmonesyrorcs Tpu peaktuBa: woH OH™ (TMAPOKCHA — HOH), HOH
[Fe(CN)s]*, koTOpBIi HAXOUTCA B PACTBOPE HKENTOH KPOBSHOM CONM M rekcanmanodepparta (I1) xamms
Ka[Fe(CN)e], mon CNS (pomaHua — MOH), KOTOPbI HaXOAMTCS B PAacTBOpax WM POJaHWAA HATPUS,
polaHuAa Kaius Wid pojaaHuga amMmMoHHs. COCTaBbT€ CaMOCTOSATEIHHO MOJICKYJSPHBIE W HOHHBIC
ypaBHEHUS peaxiui.

Ilo xapakxmepnvim monvko 0J1s1 OGHHO20 UOHA Pe3VIbMamam nPoseoeHUs. peakyuu U nPUHaKam
NPOOYKMA peakyut MOXCHO Onpeoeisims U paAcno3HA8AMb UOHbL — MO KaA4eCmEeHHble PeaKyuu.

[Ipn ompeneneHny pacTBOPOB KHUCJIOT W IIEJIOYEH MOXKHO TIOJIH30BAThCS WHIUKATOPAMHU.
3amoMHUTE U3MEHEHHU S OKPACOK MHAUKATOPOB B 3aBHCUMOCTH OT cpefibl — cM. Tabnuity Ne 1. "HM3menenue
OKpacKU KUCJIOTHO-OCHOBHBIX MHIUKATOPOB B 3aBUCUMOCTH OT cpebl pacTBopa (pH) ".

IIpudops! U peakTUBbI:

- KIOBeTa JIUIS KalleJIbHOTO aHaJIN3a, MTATHB ¢ TPOOUPKaMHU, CTEKIITHHAS MaJI0uKa,

- TUIPOKCH]T HATpHsI, KapOOHAT KaNblIHs, KapOOHAT TUTHS, KapOoHaT HaTpusi, HUTpart xene3a (1),
HUTpPAT HATPUS, CEPHAS KUCIIOTa, COJISTHAS KUCIIOTA, CYJIb(aT aFoMUHUS, CYJIb(aT TUTHS, CYIb(paT MU
(IT), cynbdat nuHKa, Cyab(UT Kalus, yHUBEPCAIbHBIN HHANKATODP, PeHOIPTANCHH, XJIOPU] ATFOMIHHS,
XJIOPH]T aMMOHHUS, XJIOPU Oapwsi, XJIOPH]T KaJIbIIHs, alleTaT HaTPHSI.

Ilopsiiok BbINOJTHEHHS PA0OTHI.

OnbIT Ne 1. OnpenesieHne KATHOHOB U AHUOHOB, HAXOAALIMXCH B pacTBOpe.




Xon pabotsr: [Tonb3ysice, mpunoxenue 2 «OnpeneneHne aHHOHOB M KATUOHOB 3aITUAIITUTE MOPSI0K
OTIpe/ieTICHUs] HOHOB M ONPEJISIIUTE OMBITHBIM ITyTeM KaTUOHBI M aHHOHBI B PaCTBOpax:

1. cynpdara amomunus Al2(SOas) 3 <> 2A13" + 3 SO4>

3anucare HaOmoneHus B TabmuIy «OpopMIICHHE OTYETa.

CocTaBUTh YpaBHEHHSI XUMUYECKHUX PEAKIINI B MOJIEKYJISIPHOM BUJE.

OneIT Ne 2. OcyuniecTBUTE peaklMH MO cxeMaM. (Peaxkyuu obmena medicoy pacmeopamu
INEKMPONUMO8, UOYWUe ¢ 00paA308anuem 0cakd, easa u Mai0OUCCOYUUPYIoue20 euecmasd - 600bl).

Xon pabotsr: CocTaBbTe MOJICKYIISIPHBIC YPABHEHUS U3 UMEIOIINXCS B CTUCKE PEaKTHBOB BEIIIECTB
Y IPOBEJUTE 3T XUMUYECKUE PEaKIIUU.

a) Cu?*+2 OH — Cu(OH)|

CuSOs+ NaOH—.....

6) CO3> + 2H* — CO2 + H20

Naz CO3 + H2SOs—......
B) H" + OH" — H>0
H2SO4 + NaOH —......

3anucarh HaOmMoneHUs B Tabmuiy «OQopMIIeHHE OTUETaY.

CocTaBUTh YpaBHEHHSI XUMUYECKHUX PEAKIINI B MOJIEKYJISIPHOM BUJE.

OnpIT Ne 3. OnpenenuTb, KaKHe BelIeCTBa HAXOAATCA B pacTBoOpax.

Xon pabotel: JlaHbpl TpH MPOHYMEPOBAHHBIE MPOOUPKU. YCTAaHOBUTH COOTBETCTBUE MEXIY
BBIAHHBIMH PAaCTBOpaMU U (GOpPMYJIaMU COJICH Balllero BapHaHTA.

1 BapuaHt 2 BapuaHT 3 BapuaHT 4 BapuaHT [IBeT yHHBEepCcaIbHON Oymaru
NaNO3 Li2SO4 BaCl K2SO4 L
NSOy AICI3 AICI3 PbBr> P
LioCO3 K2SO3 CH3COONa Na2SiO3 3

AJITOPUTM NPOBEJCHHS ONBITA 0 ONPeEICJICHUIO BelleCTB:
1. Ompenenuth caMblif TPOCTOH, JJOCTYMHBIA W OBICTPBIA CHOCOO pemeHus JTaHHOM
9KCIIEPUMEHTAILHON 3a/1a4H.
2. CocTaBuUTh IUIaH SKCIIEPUMEHTA IO OMPEECIICHUIO COJIM B PACTBOPE 110 €€ TUAPOJIU3Y.
3.ITpoBecTy 3KCIIEPUMEHT U 3anucarh HabiarogaeMble siBiieHus B Tabauny «OdopmiieHue oTueTay.
4. TloaTBEepaAuTh pelIeHue SKCIEPUMEHTAIbHON 33Jaud MPU MOMOIIM YPaBHEHHM XHMHUYECKUX
peakLuil THAPOIn3a KaXI0U COJIH.
Odopmienue oTuera
Ha3BaHnue paboThl. Habmronenus Y paBHEHUS pEeaKLUU.
Y C10BUSI TPOBEICHMUSI. BLIBO/I.

BoiBoabl 110 padore (0TBETUTH HA BONIPOCHI).

1. Yka3arp, Ha 4eM OCHOBAHO HCII0JIb30BaHHE KAUE€CTBEHHBIX PEAKLU HOHOB JIJIs ONPEEIICHUS U
pacro3HaBaHHs UX.

2. Kak peakuus cpejpl paCTBOPOB 3aBUCUT OT TUIIOB COJIEH?

Cnucok auTeparypsl:

Epoxun FO.M. Xumus: yueb. 1uis ctya. yupexaenuil cpea. npod. odbpasosanus / F0.M. EpoxuH.-
M.: Axkagemus,2011. c. 79 - 84. - ISBN 978-5-7695 -8350-6

Tabnuya 1. "M3menenue okpacku KUciOmHO-0OCHOBHBIX UHOUKAMOPOS 8 3a8UCUMOCHU OM CPedbl
pacmesopa (pH) ".

UHOUKAMOPbL cpeda

Kucaas lyenouHast HellmpanbHas
Cunuti 1akmyc Kpacnwiii Cunuti Duonemosuwiti
Denongpmaneun becysemmuiii Manunoeutiii becysemmuiii
Memunoguiii Kpacnuui Kenmuiu Opandrcegulii
DPAHIHCEBDIL




JlaGopaTtopHnast pabora Ne 6
«IIpu3Haku NPOTEKaHU XUMUYECKUX PEAKLIUI))

Anzopumm padomeul:

Iloemopume npuznaxu Xumuueckux peaxyuil.
Ilogmopume npasuna mexHuku 6e3onacHocmu.
H3yyume uncmpykuyuio.

Buvinonnume sxcnepumenm cooénrwoasn npaeuna Th.
Odhopmume mexnonocuueckyro kapmy.

. Ouenume ycnewtHocmy bInOJIHEHHOU PAOGOMbl.

Onvim 1.

Iomecmume 6 npooupxy oxcuo meou (1) u npuneiime 6 meé pacmeop cepHol KuciOmbi.
Iloooepetime cmecv. Ymo nabooaeme? Oopazo8anocs i HOBoe 8eUeCmB0 8 pe3yibmanme XUMuieckoll
peaxkyuu, no KaKkum NpUsHaKam Mol MOMcem cyoums 06 smom?

Onvim 2.

Llonoowcume 6 xumuueckuii cmaxanyux 1-2 xycouxa mpamopa. Ilpuneiime 6 cmakan cmonbko
conanou kuciomoi (HC), umobwi ero nokpwiiuce kycouku mpamopa. 3adxceume Iy4unKy u eHecume eé 6
cmaxan. Obpazosanucy au HoGble Gewjecmea npu 3aumoolelcmeuu mpamopa u kKuciomel? Kakue
NPUBHAKU XUMUYECKUX peakyutl 8bl Habarooanu? Ymo npouzouiio ¢ 1yyuHKou u novemy?

Onoim 3.

B npobupky nanetime 2 munnurumpa pacmeopa FeCls (xaopuoa swcenesza (111)), a samem neckonvro
kanenv pacmeopa pooanuoa kanusi KCNS conu kucnomor HCNS, ¢ kuciomuvim ocmamxom CNS. Kaxumu
BHEUWHUMU NPUSHAKAMU CONPOBOHCOAECMCI IMA PEAKYUSL.

oakrwdE

9 Knacc

KonTponbnas padota No 1
«BxoaHas quarHocTrka 3a Kypc 8 Kiiaccay
Bapuant 1

1. Cpeou cnedyrouwjux éeujecme HeINEKMPOTUNIOM AGIACHCA:

A) consHas KHCIOTa

b) runpokcun Hatpus (pacTBop)

B) yraexucnslii ra3

I') xnmopua Hatpus (pacTBop)

2. Bewyecmea, Komopbuie npu Ouccoyuayuu 6 600HOM pacmeope 00pasyom 6 Kauecmaee
Kamuonoe mo.JibKo uonst 600opooa H* (zuopokconuit-uonwt) sensemcs:

A) cpemHUMHU CONSMU

b) xucnbiMu consimu

B) memnouamu

I') xucnorammu

3. Peakyus mexncoy Kakumu 371eKmMpoaumamu uoem 00 KOHUa 6 pezyiomame 00pa3o6anus
ocaoka?

A) TUAPOKCHUI KalUs U HUTPAT HATPUS

b) xapOoHat HaTpus U coJisiHask KUCIO0Ta

B) nutpat menu (l1) u ruapoxcua HaTpust

I') runpokcun menu (I1) u cepnast kuciora

4. Cymmot 6cex KOIhhuyuenmos 6 no1HOM UOHHOM U COKPAUICHHOM UWOHHOM YPAGHEHUAX
peaxyuu xaopuoa meou (11) c zudpokcudom kanus coomeemcmeeHHo pasHvl:

A) 10;3

b) 12;3

B) 10;4

r 12;4



5. B ypasnenuu peaxyuu 63aumooeiicmeus YUHKA C CONAHOU KUCA0MOU KoIhuyuenm nepeo
dopmynoii 6occmanosumens pagen:

A) 1 b) 3

B) 2 I 4

6. CKOIbKO pasiuuHblX CPeOHUX CONel MOMCHO NOJIYYUMb, €CTITU UMEIOMCA Clledyoujue
eeutecmea: 2UOpPOKcuo dapus, cepuas Kucioma, kapoonam éapus, okcuo oapun?

A)l b)2 B)3 4

7. Cpeou cnedyrowux eeuiecmae HeI1eKmpoaIumom A611emc:

A) okcup cepsl (IV)

b) pacruiaB rugpokcuaa kanus

B) pactBOop xnopuna 6apus

I') cepnas xkucnora

8. Bewjecmea, komopule npu ouccoyuauuu 6 600HOM pacmeope 00pa3yom 6 Kauecmee
AHUOHOG MOSILKO 2UOPOKCUO-UOHDB, AGIAECMCA:

A) cpenHUMH COJISIMU

b) ocHoBHBIME coysIMU

B) memnouamu

I') xucnoramu

9. Peakyus meiincoy Kakumu 31eKmpoaumamnu uoem 00 KOHua 6 pe3yiomame 00pa3o6anus
2aza?

A) ruapoxcup Oapusi U cyiabdaT HATPUS

b) kapOoHar kanmusi ¥ COJISTHAsI KUCIIOTa

B) nutpat xene3a (1) u ruapokcum HaTpust

I') xnopun xenesa (I11) u cepnas kucnora

10. Cymmul 6cex KoI(ppuyuenmos ¢ nOIHOM UOHHOM U COKPAUIEHHOM UOHHOM YPAGHEHUAX
Peakuuu ceproill KUCI0mul ¢ 2UOPOKCUOOM JIUMUS COOMEENICIMEEHHO PAGHbL:

A) 12;3

b) 10;6

B) 10;3

I 12;6

11. B ypaBHeHMH peaKnMy B3aUMOJCHCTBHUS AJTIOMHHHS € CCPHOM KHCJIOTOH KO PuuuenT
nepen ¢opMyJi0ii BOCCTAHOBUTEJISAA PABEH:

A) 3 b) 2

B) 1 I 4

12. CKko1bKo pa3iuduHblX CPEOHUX COJIeIl MONCHO NOAYYUUMDb, eCIU UMEIOMCA clledyioujue
eewecmea: 2uOPOKCUO HAmMpus, cepHas KUC10ma, KapooHam Kaaus,

YeneKucawlil 2a3, Kanvyuu?
A)2 b)3 B)4 )5

Bapuanr 2.

1. Jlamnouka npubopa 0na ucCnblMmanusa Ha INEKMPULECKyI0 RPOEOOUMOCHLb 3A20PUNICA NPU
nozpysicenuu 31eKmpoooe 6:

A) okcua kpemuusi(1V)

b) consanyro kucinoty

B) muctunnmpoBaHHyIO BOTY

I') xnopun Hatpus (KpUCT.)

2. B pacmeope kakozo eewiecmea cooeprcamcs Xaopuo-uomnst?

A) KCIO3

b) HCIOs

B) HCI

I') HCIO4



3. Meostcdy Kakumu seuiecmeamu 603MOHCHA PeaKyus UOHHO20 0OmeHna?
A) H2SOsm NaNOs
B) Alx(SO4)su BaCl>
B) Na:SOs u HCI
I') KNOs u NaxSOq4
4. Cymmot 6cex KoIhhuyuenmos é no1HOM UOHHOM U COKPAUIEHHOM UWOHHOM YPAGHEHUAX
peakuuu mexcoy cyibhamom yuHKa U HUMPAMOM 6apus cOOMEEMCMEEHHO PAGHbL:
A) 94
b) 9:3
B) 12;4
r12;3
5. Ykasrcume korgpgpuyuenm nepeo gpopmynoii okucaumens é ypasHeHuu peakyuu:
HCI + Fe — FeCl + Ho?1
A) 1 b) 2
B) 3 I 4
6. I'uopoxcuo meou (11) oopazyemca npu ezaumooeiicmeuu:
A) oxcuna meau (1) ¢ Bomoit
b) menu ¢ Bonoit
B) cynbdara memu(ll) ¢ rugpoxcumom sxenesa(ll)
I') xnopuna menu(ll) ¢ ruappoxcugom HaTpUst

7. Jlamnouka npubopa 0nsa ucnblmanus Ha INEKMPUUECKYIO RPOGOOUMOCD 3A20PUMCA RPU
nozpysceHuu I1eKmpooos 8:
A) caxap
b) cynsdat menu (I1) (kpuct.)
B) ruapoxcumom menu (1)
I') xnopuna Hatpus (pacruiaB)
8. Kaxoe ypasnenue ouccoyuayuu ceproii KUc10mul HANUCAHO NPAGUTILHO:
A) HS0s5 H' +HSO4 S H +504%
B) H:S045 H* +HSO4 S 2H* +S0O4
B) H;S0s5 2H' +S04*
I) H2SOsS H' +S04%
9. Peakuyus uonno20 00MeHa 803MONHCHA MedHCOY eeujecmeamu?
A) cepHas KUCJIOTa U HUTPAT HATPHUS
b) nutpar xanus u cynedat HaTpUs
B) cynbdat Hatpus u consiHast KUCIIOTa
I') cynbdat amroMuUHMS U XJIOpU Oapus
10. Cymmut 6cex KoI(hpuyuenmoe ¢ noMHOM UOHHOM U COKPAUICHHOM UOHHOM YPAGHEHUAX
Peaxkyuu mexcoy cyibhamom yuHKa u 2UOPOKCUOOM Oapus coOOmeemcmeeHHo PasHbl:
A) 735
b) 7;7
B) 9;5
I 9;7
11. Ykasxicume ko3ghpuyuenm nepeo popmynoi éoccmanosumens 6 ypasHeHuU peaKuyuu:
H2SO4 + Fe — FeSO4 + Hat
A) 1 b) 2
B) 3 I 4
12. T'uopokcuo yunxka oodpazyemcsa npu 63aumoo0eiicmeuu:
A) okcuJa HUHKA ¢ BOJOM
b) nunka c Bomou
B) nuTpaTta nuHKa C TUAPOKCHUIOM Kalus
') xnopuna nuHka ¢ rugapoxcuaom meau(ll)



KontponbHas padota No2
«Kucnopon u cepa»

BapuanTt 1

1. B uem cxozacTBO M paznuune B CTPOSHUH U CBOMCTBaX 030Ha U kuciopona? Kak
HA3BIBAIOTCS TaKue BemiecTa?

2. Kak M3MEHHTCS CKOPOCT PEaKIIH MPH HOBBIICHAN TeMreparypsl Ha 20 ° C, eciu
TeMIiepaTypHblid KodddurmeHt y=4?

3. Hanumure ypaBHeHHS peakluid, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOYKHO OCYIIECTBUTH CIICAYIOIINE
npespamenus: S—S02— SO3—H2S04—NaHSO4

!
CaS0O4

4. Kak cmecTuTCsi XMMHUECKOe PaBHOBECHE B CHCTEME, €CIIU a) YMEHBIIUTh TEMIIEPaTypy,
0) YBEITUYHTH JIABJICHHE, B) YBEIMYUTH KOHIIEHTpamuio kuciopoaa: 2H20(xk.)—2H2 + 02 - Q

o. CocrtaBbTe 3JEKTPOHHBIN OallaHC I PeaKLMy B3aUMOJCHCTBUS KOHLIEHTPUPOBAHHOM
CEpHOI1 KUCIIOTHI C MEMIBIO.

Bapuanr 2

1. [Touemy y xucnoposa nposipisiercs BaaeHTHocTh I, a y cepsi - 11, IV, VI?

2. BrrurcnuTe cpeHIOI0 CKOPOCTh PeaKIluy, €ClIM HadaldbHas KOHIEHTparws, papHas CH=2
MOJIb/1, 3a 15 cexyHn Bo3pocna B 7 paz?

3. Hanummre ypaBHEHUs peakIuii, ¢ TOMOIIBIO KOTOPHIX MOXHO OCYIIECTBUTD CJICIYIOIIHE
npespamenus: S—H2S — SO2—H2S0O3—KHSO3

!
BaSO3

4. Kak cMecTUTCS XUMHYECKOE PAaBHOBECHE B CUCTEME, €CITH a) YMEHBIIUThH TEMIIEPATypy,
0) yBeNIMYUThH JIaBJICHHE, B) YBEIUYUTh KOHIIEHTpaLKI0 kuciopoaa: 2CO(r.) + 02 —-2C02 + Q

5. CocTaBbTe 3JEKTPOHHBIN OaJIaHC JJIs PEaKITNU B3aUMOICHCTBUS KOHIICHTPHUPOBAHHOMN
CEPHOI KUCIIOTHI C KaJTHEM.

KonTponbnas padora Ne3
«MeTramibby

1. Mony N cooTBeTcTBYyeT 2neKTpoHHas (hopMya:
1) 1s%2s%22p83s23p°;
2) 1s22s2;
3) 1s22s22p°:
4) 1s%2s°2p°.
. OnnHaKoBBIM y aTOMOB a3oTa u gocdopa sBusercs .
3apsj si/ipa aToma;
YHUCJIO SHEPIeTUYECKUX YPOBHEH;
OTHOCHTEJIbHAsl aTOMHasl Macca;
YHUCJIO 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM YPOBHE.
. B Monekyne a3ota aTOMbI CBSI3aHHBI. .
1) JIBYMSI - W OOHOW  -CBSI3BIO;
2) IByMsl - U OJHOM  -CBSI3bIO;
3) iByMsi - U OJHOM BOJIOPOJHOM CBSI3BIO;
4) KOBaJICHTHBIMH CBSI3SIMH TI0 JOHOPHO-AKIIEITOPHOMY MEXAHU3MY.
4. Crenenb okucienus azota B coeqnHeHusx N2Os, NHs cooTBeTcTBEHHO paBHa
1)+2u-3; 3)+5u-3;
2)+5u +3; 4) -5 u +3.
5. A30T B IpuUpoOJI€ BCTPEUYAETCS B BUJIE ... U
ILisN.; 2)N2; 3)KNOs; 4)NHa.
6. BepHbl 11 cienyromiye CykJIeHusl 0 CBOMCTBax azoTa?

WhkonpEDN



A. A3ot OGecriBeTHBIH Ta3 6€3 BKyca U 3amaxa.

b. Azor nerue Bo3ayxa

1) BEpHO TOJBKO A ; 3) BepHBI 00a CYKJICHHS;

2) BepHO TOJIbKO b ; 4) 06a cyXJIeHUSI HCBEPHBI.

7. Kakas cxema oTpakaeT MpoIiecc MPOMBIIIJICHHOTO MOJIy4YeHus a30Ta?

1. Bo3myx 3) NHsNO>

2. Ca+ HNOg3(pa3z6)— 4) NH4NOs3

8. ®opMyiia BBICHIETO OKCHIA a30Ta — ...

1)N20; 2)N203;  3)NOz; 4)N20s,

9. KoaddumueHr nepen BOCCTAHOBUTENEM B YPaBHEHUU PEAKINH
KaJIBLIUS C A30TOM...

1)5; 2)2; 3)3; 4)4.

10 ITpu B3auMoOIEHCTBUM HEKOTOPOTO METalIa Maccoi 2,64 T ¢ a30ToM 00pa30BaJICsl HUTPUT
MeTaiuia Maccod 2,92 r. HeusBecTHBIN MeTall — 3TO:

1) anroMuHUH; 3) nuTHii;

2) CTPOHIIHIA; 4) HaTpuid.

11. . B cxeme npeBpaueHuit NO-----X------- HNO3s, BemectBoM X sBIsieTCS
N2 ; 3) NHs;

2) N2Os ; 4) NOa.

12. AMMUaK pacto3HarorT ... U ...:

1. Tneromeit Ty4YMHKOM;

2. BIQXXHOU JIaKMYCOBOW OyMaXKoii;

3. U3BECTKOBOM BOJO;

4. 1o 3amaxy.

13. Coxkpamiennoe nonnoe ypasuenue peakiuu NHs* + OH = NH3? + H2O coorBercTByeT
B3aMMO/ICHICTBHUIO BEIIECTB

1) NH4Cl u Ca(OH): ;

2) NH4Cl1 u H20;

3) NHz u H20;

4) NHs u HCL.

14. TIpoayKThl KATATUTHYECKOI0 OKHCIICHUSI aMMHaKa KUCIIOPOJIOM...

1)N20 u H20 ;

2)N2u H20 ;

3)NO n H20 ;

4)NO2 u H20.

15. Cymma k03 PUIIEHTOB B JIEBOM YacTH ypaBHEHUS OKUCIIEHUSI aMMHUaKa JI0 a30Ta U
BOJIbI PaBHA...

4, ; 2)7; 3)8 ; 4)9.

16. OO0beM amMMuaka, KOTOPBIN MOy4aeTcs MPU B3aUMOACHCTBUM 56 11 a30Ta C H30BITKOM
BOIOpoJia 1 BeIXojoM 50% paBeH

128m; 2)14m;  3)35x; 4)56mn.

17. HamaTeIpHBII CIUPT — 3TO:

1) PacTtBOp amMmuaka B BOJE;

2) PacTtBOp amMmMuaka B CriupTe;

3) Xnopu1 aMMOHUS;

4) MenmuuuHCKUN CITUPT.

18. Boopoa He BbIESETCS MPU HAarpEBAaHUU MAarHUsi C PAaCTBOPOM ...

1) HCI; 2) H2S04 ; 3) HNO3; 4) H3POy;

19. B naGopaTopuu a30THYIO KUCJIOTY MOJIYYAIOT 110 PEaKIIHH:

1) NaNOs(s) + H2SOu(xormy) = NaHSO4 + HNO31;

2) N2Os + H20 = 2HNOg;

3) 4ANO: + 2H20 + O2 = 4HNO:s ;



4) Ba(NO3)2 + H2SO4 = BaS0O4| + 2 HNOa.

20. A30THas KUCIIOTa B3aUMOJEHCTBYET C ... U ...

1) S0s; 2) Ag; 3) HsP0s4;  4)CuO.

21. CBoOoaHBII MeTarT 00pa3yeTcs MpHU TEPMUIECKOM Pa3I0KEeHUU

)NaNOsz;  2)Mg(NOs)2;  3)NHsNOz ; 4) AgNOs.

22. B oTsimume oT pacTBOpa COISTHON KUCIOTHI a30THASI KUCJIOTa B3aUMOICHCTBYET C ... U ...

I) CuO; 2) Ag; 3) Cu; 4) Ca(OH)a.
23. VYkaxure BepHOE CyxkeHue: A. A30THas KHCIIOTA SBJISAETCS CUIBHBIM 3JIEKTPOIUTOM. b.
KonuenTtprupoBanHas a30THasi KUCJIOTa pearupyer Co BCEMU MeTallJIaMHu.
1) BepHO TONIBKO A ; 2) BepHO TOJBKO b;
3) BepHBI 00a CYKJICHHUS; 4) o0a Cy»JeHUsI HEBEPHBI.
24. YKaXUTe YHCII0 MOHOB B COKPAIIEHHOM MOHHOM YPaBHEHHH B3aUMOJICHCTBUA Cyb(ara

HaTpHs U HUTpaTa cepedpa:
1)1, 2)2; 3) 3; 4) 4.

Konrponsnas padora Ne 4
«OpraHu4ecKue BEIeCTBay.

1. HemeTaminyecKuM 3JIEMEHTOM SBJISIETCS
A Harpuit B wMenn
b yrunepon I' nmuk
2. ATOMBI METAJUIOB MPU B3aUMOJICHCTBUU C HEMETAIIAMH
A OTHAIOT 3JIEKTPOHBI B yaepxuBarT 3J1I€KTPOHBI
b npuHUMAIOT NEKTPOHBI I' oTmaroT M IPUHUMAKOT 3JIEKTPOHBI
3. g MeTayioB XapakTepHa CBS3b
A Metammmdeckas B koBaneHTHas HENOJsApHAS
b wonnas I" xoBaneHTHas moysipHast
4. Hawubonee pacrpocTpaHEH B MPUPOC METAILT
A xeres3o B amomunni
b wmenp I' 3omoto
5. HanmMeHee akTUBHBIN U3 MEPESUNCICHHBIX METAJJIOB
A wMargmni B wmenn
b cBunen I' nukenn
6. Cymma k03((HUIIMEHTOB B ypaBHEHHH B3aMMO/ICHCTBHSI KaJIisl C BOJIOM
A 4 B 6
b 5 r 7
3adanus c 66160pOM HECKONLKUX NPABUTLHBIX OTNEEMO8
7. O6mmmu GU3NIECKUMHU CBOMCTBAMH METAJIJIOB SIBIISIFOTCS
A TIaCTHYHOCTH B Omeck
b »snactuuHOCTH I' snexTponpoBOAHOCTH
8. MarHuii BcTymaeTr BO B3aUMOJICHCTBUE C BEIIECTBAMU
A Clp B NaOH
b HCI I' CuCl

3aoanus na ycmaHoeleHue coomeemcmeust

9. YcTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEKAY peareHTaMH U MPOTyKTaMH
A Zn+H0 1 He B3auMoJeHCTBYET
b Na+H0 2 okcuj + BOJopon
B Cu+HO 3 TUAPOKCH] + BOAOPOS
4 THIpOKCH]
A b B




10. B cxeme npeBpaieHuit Ca — Ca0O — CaClz — Ca(OH):
mudpam 1, 2, 3 COOTBETCTBYIOT BEIIECTBA

A Bonma B kucnopon
b xyopuanas kucnora ' nmaTpuil rugpoKcu
1 2 3

3adanuss omxkpwimoti hopmol
11. Hanummwure ypaBHEHUSI BOZMOXKHBIX PeakIuil B3auMOIeHCTBUS Oapusi ¢ BEIIeCTBaMU: cepa,
XJIOP, KUCTIOPO/I, KAIHiA THAPOKCHI, CyIb(daTHAs KUCIOTa, HATPHI okcu. Ha3oBHUTE MPOIYKTHL.
12. Dnement 1 rpynmbl 0Opa3yeT OKCHI, UMEIOIINI OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYISIPHYIO Maccy 62.
Onpenenuts MeTaI.

Ilpomesrcymounasa ammecmayua: umozo6aa KOHMpPoOavbHaAA padboma
Bapuanm 1
Tect cocrout u3 18 zamanwmii: 10 3aganuii ¢ @st6opom omeema (dacth A) u 8 3amaHuii
¢ kpamkum omeemom (dactb B). Ha BeimonHenue tecta orBogutces 40 MUHYT.

Yacrts A
Neri/mt Copepxanue 3a1aHus
Al B psny snementoB O S Se Te ymeHblaroTCs
1) paguycsl aTOMOB 3) HeMeTaJUTMYECKUE CBOMCTBA
2) MeTaJUINYECKHEe CBOWCTBA 4) 4KCII0 NEKTPOHOB Ha
BHEIITHEM CJI0€
A2
Oxcuay S(VI) cooTBeTCTBYET KHCI0TA
1) H2S04 2) H2S 3) H2S03 4) K2SOq4
A3
Cpenu metamoB Au, Hg, W, Na, Cu, Zn cambIM TYroInjaaBKUM SIBISETCS
1) menp 2) HaTpHii 3) 30110TO 4) Bonbdpam
A4 . . .
BerectBa ¢ MONIEKyIApHON KPUCTAIUIMYECKON pEIIeTKOM
1) HaTpwHii U KHCIOPO]T 3)BOJIa ¥ KHCIIOPOJT
2) BOJOPO/I ¥ XJIOPHT KaJTHsI 4) rpaduT U YrICKUCIBII ra3
AS . . .
Jlns B3auMOAEHUCTBUS | MOJIb alIFOMUHMSI C COJITHOM KUCIIOTOH moTpedyercs
MOJTb KUCIIOTHI
1 2)2 3)3 4) 4
A6 @opMysa BBICIIETO OKCHJA JJIEMEHTA, HMEIOIIEr0 CTPOEHUE JJIEKTPOHHOU
obomouku 2,8,7
1) P.O3 2) SOs 3) C1207 4) Al,O3
A7
Psax Zn(OH)2, H2CO3, NaOH co0TBETCTBEHHO MPEACTABISIET THAPOKCHIBI
1) OCHOBHBIIA, KUCIOTHBIH, aM()OTEPHBIN
2) OCHOBHBI, aM()OTEPHBIN, KUCIOTHBIH
3) amdoTepHBIil, KHCIOTHBINH, OCHOBHBIH
4) KUCTIOTHBII, OCHOBHBIN, aM(OTEPHBIH
A8
Peaxnus Bogoposa ¢ okcugoM menu (II) otHocuTes K peakiusm
1) coemuuennuss  2) oOMeHa 3) 3amereHust 4) pa3noKeHHsI




A9 .
Haubomnee sHeprudHO pearupyer ¢ BOAOH

1) xanmii 2) TUTHIA 3) Harpuii 4) pyOuamii

Al0 Cymma k03 PHUIIUCHTOB B COKPAIIIEHHOM HOHHOM YPaBHCHUHU
Cu(OH)2 + HCI paBHa
1) 4 2)5 3)6 4) 8

Yacts B

Ner/it Conep:xanue 3a1aHust

B1
Kakoii aToM HMeeT Takoe ke CTPOCHUE BHELIHETO CIIOS Kak ¥ MoH Na* ?

B omeeme yKasicume pycCcKoe Haseanue djlemenna, 6 UMEeHUNENIbHOM naoeice.

B2 . . .
U ¢ constHOM KUCIIOTOH U € TUAPOKCUIOM HATpUSA 6y,HYT B3auUMOACUCTBOBATH

1) KOH 2) H3POs  3) Be(OH)>  4) SOs 5)Zn0O  6) Al203
Omeem 3anuwiume 8 8uoe NOC1ed08amelbHOCMU YUQp.

B3
Lonoanume npeonoscenue. llpoaykraMu B3aMMOJEHCTBHS KaIUs ¢ BOJON

SABJIIFOTCA TUAPOKCHU I KAJIWUA U

B4 .
BoccraHoBUTEIbHBIMU CBOMCTBAMU 06naz[a}0T

1) Na® 2) Fe 3" 3)Cu® 4) F° 5) Ba?*

Omeem 3anuwume 8 guoe nocied08ameIbHOCMU YUQp.

BS
OKHUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIMU PEAKIIUSIMHE SIBIISTFOTCS
1) 2AI(OH)3 Al>O3 + 3H,0

2) Fe;0O3 + 3C 2Fe + 3CO

3) 2Na + H2 2NaH

4) LiOH + HCI LiCI + H20

5) Zn + FeSO4 Fe + ZnSO4

Omeem 3anuwiume 8 8uoe NOC1ed08aMeNIbHOCMU YUPDDP.

Bapuanm 2

Tect cocroutr u3z 18 3amanmii: 10 3aganuii ¢ éstoopom omeema (dactb A) u 8 3amaHuii
¢ kpamkum omeemom (dacts B). Ha Beimonnenue tecra orBoautcst 40 MUHYT.

Yacts A
Neri/rt Conep:xanue 3a1aHust
Al B .
psny anementoB Si P S Cl yBenunumsarorcst

1) paguycbl aTOMOB 3) HeMeTaITMYECKUE CBOMCTRA
2) METaJUTMYECKUe CBOWCTBA 4) 9uCNo YHEPreTUIECKUX yPOBHEH

A2 Oxkcuay N(IIT) cooTBeTcTBYET KHCIOTA
1) HNO> 2) HNO3 3) NHs 4) NaNO>

A3 Cpemu metamoB  Au, Hg, W, Na, Cu, Zn o4YeHb MATKHM, PEIKETCS HOXKOM
1) menp 2) HaTpuii 3) 30510TO 4) Bonbhpam




A4

BemecTBa ¢ METAIIIMYECKON KPUCTAIUNIMYECKON PEIIETKOU
1) KpeMHHIT U TEUTYp 3) rayuit u Xjop
2) JINTHI U a30T 4) xanplui ¥ 30710TO

AS

IIpu B3aumoneiicTBUU 3 MOJIb IUHKA C CEPHOM KUCIOTON
obpazyercs MOJIb BOAOPOAA
N1 2)2 3)3 4) 4

A6

d)opMyJIa BBICHICTO OKCH /A 3JICMCHTA, UMCIOLICTO CTPOCHUC 3JI€KTpOHHOI71

o6oyouku 2,8,5
1) P03 2) SO3 3) P20s 4) Al,O3

A7

Psn Be(OH)2, Ba(OH)2, H3POs cooTBETCTBEHHO MPEACTABIISACT TUAPOKCHIBI
1) ocHOBHBIH, aM(pOTEPHBII, KUCIOTHBIH
2) KHCJIOTHBII, OCHOBHBIH, aM(OTepHBIii
3) amboTepHbIi, KUCIOTHBIN, OCHOBHBIIM
4) amdOTepHbIA, OCHOBHBIH, KHCIIOTHBIH

A8

HeoOpaTnmas xumMudeckasi peakiust IpOU30UIEeT MPH CIIMBAHUU PACTBOPOB

BELIECTB, (POPMYIIBI KOTOPBIX:
1.KOH u NaCl 3.CuCl2 m KOH
2.MgCl, u HNO3 4.Al>(SO4)3 1 Cu(NO3z)2

A9

C pasbasiieHHO# cepHoii kucnoroit HE B3aumoneiicTByer
1) pryTh 2) amOMUHUIA 3) LMHK 4) xesne3o

Al10

Cymma K03 PUITMEHTOB B COKPANEHHOM HOHHOM ypaBHEHUU
Fe(OH)3 + HNO3 paBHa
1)4 2)5 3)6 4)8

Yacts B

Neri/mt

Conep:xanue 3a1aHust

B1

Kaxoit aTOM MMeeT TaKoe ke CTPOEHHE BHEIHETO cJ10s Kak u noH Ca®* ?

B otBeTe YKa)KUTC PYCCKOC HA3BAHUC 3JICMCHTA, B UMCHUTCIILHOM ITAaJICKE.

B2

U ¢ cepHOIi KHCTIOTOM U € TUAPOKCUAOM Kajus OyayT B3auMOJIEHCTBOBATh
1) NaOH  2)AI(OH)s 3) HNO3 4) FeCl; 5) BeO 6)
Zn(OH):

OTBeT 3anuIINTe B BUJE NOCIEA0BATEILHOCTH LUQD.

B3

Z[OHOJ'IHI/ITG MMPpEAJIOKCHUC. HpO,I[YKTaMI/I B3aHMOJEHCTBUS HaTpu#Aa € BOOOM
SABJIIFOTCA BOJOPOa U HaTpus.

B4

BoccraHoBUTEIBHBIMUA CBOMCTBAMHA 00JIaqar0T
1) Na* 2)Cu? 3) Al© 4) Ca’ 5) Fe®*
OTBeT 3anuImuTe B BUAE MOCIEA0OBATEIILHOCTH ITU(DD.




BS
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMH PEAKLUSAMU SIBIISIFOTCS

1) 4Li + O2 2Li20

2) 2Fe(OH)3z Fe»03 + 3H20

3) Mg + CuCl2 MgCl; + Cu

4)ZnO+C Zn+CO

5) Ca(OH)2 + 2HNO3 Ca(NO3)2 + 2H20

OTBeT 3aluIINTE B BUJE MTOCIEAOBATEILHOCTH IUQD.

OTBETHDI:
3amanne |A |A |A |A |A |A |A |A |A |[Al |BI B2 | B3 B4 | B5

112 |3 (4 |5 |6 (7 (8 |9 |0
Bapuanr (3 |1 (4 |3 |3 (3 [3 [3 |4 |3 Heon | 35 |Bomopoxm |13 |23

1 6 5
Bapuanr |3 |1 (2 |4 |3 |3 |4 |3 |1 |4 apro |25 | rumpokcum | 23 | 13
2 H 6 I 4 4
bamier 1 {1 1 |1 12 |1 |1 |1 |1 |1 1 2 1 2 |3

KPUTEPUU OLNEHKU: «5»-19-17 6a/10B
«4»-16-14 6a10B
«3»-13-11 6as10B
«2»-10-0 6a;10B

JlaGopaTopHsbiii onbIT Nel
«PacTBopeHue Kene3a U HMHKA B COJISTHOM KUCIIOTE)
Ienv:
. MO3HAKOMHUTHh C HEKOTOPHIMA XMMHUYCCKUMHU CBONCTBAMH COCIUHEHUH XKelle3a B
Pa3IMYHBIX CTETEHIX OKUCIICHUS.

Peaxmuenl: xene3nbie omuinku Fe, comb Mopa (NH4)2SO4-FeSO4-6H20, pactBop xitopuaa
xenesa (I11)  FeCls, pacrtBop  rekcaumoHodpeppara (III)  xamus  Ks[Fe(CN)s],  pactBop
rekcarmonodeppata (1) xamus Ka[Fe(CN)e], pactBop pomanmma xamust KCNS, pactBop consHON
kucnotel  HCl  (KOHUEHTpUpOBaHHBII W pa30aBleHHBINH), pacTBOp  CEPHOM  KHCIOTHI
H2>SO4(xoHTICHTpUPOBAHHBIN 1 pa30aBICHHBIN ), paCTBOP a30THOM KUCIOTHI HNO3 (KOHIICHTPHUPOBAHHBIN
1 pa30aBieHHBII), pacTBOp Tuapokcuaa HaTpusi NaOH (KOHIIEeHTpUpPOBaHHBIN U pa30aBICHHBIN).

Ilocyoa u ob6opyooeanue: ciipToBKa, IepKaTellb I MPOOUPOK, IITATUB JUIsl TPOOUPOK, IITIATENb,
MPOOUPKH, CTEKIISTHHAS TallouKa.

Xo0 padbomui

Onwvim 1. Ceoticmea memaniuueckozo jieenes3a

WcnpiTaliTe MeiCTBUE Ha KeIe30 KOHIEHTPUPOBAHHBIX M Pa30aBJICHHBIX KUCIIOT MPH OOBIYHBIX
YCIOBUSX U TIPHU HarPEBaHUU.

Jlist 9TOTO TIOMECTHTE JKENIe3HbIE ONWIKH B TPOOMPKY W TpPUIICHTE HECKOJIBKO Kareib
pa30aBICHHON COJISIHOM KUCJIOTHI, 3alUIINTE HAOI01aeMble SIBJICHUS U AaiTe UM oO0bsicHeHHs. OmbIT
MMOBTOPHUTE C pa30aBICHHBIMA PACTBOPAMH CEPHOW W a30THOM KHCIOT. OCTOpPOXXKHO Harpeure Tte
MPOOUPKH, B KOTOPHIX HE MPOUCXOAUT B3aMMOJICHCTBHE Kele3a ¢ KUCI0Tol. OTMeThTe HAOTIOACHHUS.

[ToBTOPUTE OMBIT C KOHIEHTPUPOBAHHBIMH PACTBOPAMHU KHCJIOT. 3allAIIUTE HAOI0 aeMble
SIBIIGHUS, 00paTUTe BHUMAHHUE HA [IBET U 3alaX BBUICTSIONIUXCS Fa30B M HA I[BET PacTBOPOB.

Onwvim 2. I'uopoxcuo sncenesa (I1), nonyuenue u ceoiicmea



Bekunsatute HEeMHOro BOJBI, OXJaJWTE €€ U J00aBbTE HECKOJIBKO KPHUCTAJUIOB coiu Mopa
(NH4)2S04:FeSO4-6H20. B mpoOupKy €O CBEKEHPUTOTOBICHHBIM PAacCTBOPOM coiii Mopa mpuienTe
pacTBOp TUAPOKCHIA HaTpus A0 BhIMajgeHUs ocanka. OTMmerbTe 1BeT ocaaka. OcTaBbTe 0OCalOK Ha
BO3/yX€ U Ha0ogaiTe 3a ObICTPHIM H3MEHEHUEM OKPACKH.

3anuiuTe ypaBHEHHE PEaKIMH IMoyyudeHus: ruapokcua sxenesa (II) (B ypaBHeHHHM yduTbIBaiiTe
tosbko FeSOs) B MoJeKy/IsIpHOM ¥ HOHHOW (opMe M ypaBHEHHE OKHCIeHHs ruapokcuaa xenesa (I1)
KHCIIOpOJIoM Bo3ayxa. Crenaiite BbIBOJI 00 yCTOMYHMBOCTH HOHOB JIByXBaJIGHTHOTO JKeJe3a.

Onwvim 3. I'uopoxcuo xcenesa (I11), nonyuenue u ceoiicmea

B npobupky nomecTruTe HECKOIBKO Kareib pacTBopa xjopuaa sxenesa (I1I) u mpubasbre 1o Karisim
pacTBOp THAPOKCHIA HATpUsl N0 BbIMajeHus ocajaka. OtMerbTre 1BET ocaaka. [lomyueHHbIN ocagok
pasnenure Ha JBe 4yacTu. K mepBoil mpuiieiiTe Mo KaruisiM pacTBOP COJSTHOW KHUCIOTBI, KO BTOPOM —
KOHIIEHTPUPOBAHHBIN PAaCTBOP THIPOKCH 1A HATPUs. 3aMUIITUTE HAOIIO1aeMbIC SIBIICHUSI.

3anummTe ypaBHeHUs noiydeHus ruapokcuaa xenesa (I11). [IpuBenure ypaBHEHUST pacTBOPEHUS
ruapokcuaa sxenesa (III) B kucnore u B 1mienouu, cieaanTe BBIBOJ O KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTBAx
rugpokcuaa xenesa (11).

Onvim 4. Kauecmeennoie peaxyuu na uonot Fe (II) u Fe (111)

Bszaumooeticmesue conu scenesza (Il) ¢ eexcayuonogeppamom (Ill) xanusa (kauecmeennas peaxyus
Ha uonvr Fe?*)

B mpobupky ¢ pactBopom comu Mopa (NHs)2SO4-FeSOs-6H20 mpuiieiite HECKONIBKO Karielb
pactBopa rekcanmonodeppara (I1I) xkamus (kpacHo# KpoBsiHOM coiin). OTMETHTE LIBET OCAKa. 3AIUIIUTE
ypaBHEHHE peakIluy, JaiiTe Ha3BaHKe o6pasoBaBmeMycs coexunenuio KFe2[Fet3(CN)s] (ncmons3yiite

CIIPaBOYHYIO JTUTEPATYPY).
Coenaitme 00wuil 6v1600 no pavome.

JlaGopaTopHbIii ombIT Ne2
«PacTBOpeHHE Keme3a U IUHKA B COJITHON KHCIIOTE.

Henb pabotel: M3yuuth neficTBUE KHUCIOT M Mienoded Ha nuHK. Habmomats amgorepHOCTH
rupokcuna nuHKa. O3HAKOMUTBCS C HEKOTOPBIMM HEPACTBOPUMBIMHM COCOMHEHMSMM LMHKA U KX
cBoiictBamu [locyna: mpobupku, mpoOdHpKoaepKaTellb, TOpEKa, HaK1auHas Oymara

PeaxtuBel: 1. Ilunk, Zn, rpanynasl 2. Cepnas xucnora, H2SO4, pazbaBieHHas W
KOHIIeHTpupoBaHHast 3. A3otHas kuciora, HNO3, pa3baBnennas u konueHtpupoaHHas 4. ComsiHas
kucnota, HCl, paz6asnennas 5. l'mapoxcun Hatpust, NaOH, 2 u 6 H pactBop 6. Xnopun uuska, ZnCl2, 2
H pactBop 7. Cynbdun Hatpus, Na2S, pactBop 8. Kapbonat natpus, Na2CO3, pactBop

Xon paboThl:

OmpiT 1. JleficTBHE KUCIOT M 1ejouel Ha IMHK B 5 mpoOupok moMecTuTth 1o rpanysie nuHka. B
NIEPBYIO NPUINTH 1ieno4b. Kakoit ra3 Beiensercs? Ilouemy BblaeneHne raza npou3oluIo He cpasy, a
4yepe3 HEKOTOpoe Bpems?

Bo BTOpYI0 — KOHIEHTPHUPOBAHHYIO CEPHYIO KHCIOTY (MPH HEOOXOAMMOCTH MOAOTPETh, 3aTEM —
MPOKUIISITUTD ).

B TpeThio —CONSAHYIO KUCIOTY, B YETBEPTYIO — CHIIBHO Pa30aBICHHYIO a30THYIO KUCIIOTY, B MATYIO
— KOHIIEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KUCJIOTY.

3anucarh HaOmojeHus. HamucaTh ypaBHEHUS, YpPaBHATb METOJOM 3JEKTPOHHOro OanaHca
CIIeyIOIINe XUMHUECKHUE PEaKINH:

1. pacTBOpeHME IMHKA B LIEI0YN

2. pacTBOpeHHE OKMCHOM MJICHKHU IIMHKA B IIEI0YN

3. pacTBOpEHHE OKMCHOM IJIEHKH IIMHKA B CEPHOM KHCIIOTE

4. pacTBOpEeHHE IIUHKA B KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTE

5. pacTBOpEHHE LIMHKA B KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHON KHMCIIOTE ITPU HarpEeBaHNUU

6. paCTBOpEHHE IMHKA B KOHLUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTE NPHU KUIITYEHUU 7. PAaCTBOPEHHE
[IMHKA B pa30aBIIEHHON CepHON KHUCIIOTe



JlaGopatopHslii onbIT Ne3
«3HAaKOMCTBO C oOOpa3uaMu MPUPOIHBIX COECIUHEHHIH HEMETaylIoB (XJIOpUIamH,
cynbdunamu, cyabpaTamu,
HUTpaTaMu, KapOOHaTaMU, CUIIMKATAMHU)».

3amaua 1

B nmaGoparopuio MOCTYNMUIM CKISIHKH C BeIIecTBaMu: cyibdar meau (+2), , kapboHaT HaTpwus,
CynabhaT aMMOHHUSL.

Ho x coxxaneHuto Ha CKISIHKaX OTCYTCTBYIOT 3TUKETKH U (hopMylibl BemiecTB. ONBITHBIM MyTEM
YCTaHOBHTE COACPIKAHUE KAXKION CKIISTHKH.

Chopmynupyiite 1enp Bamieil pabOThl, MCIONb3YS BBIPAKEHUS (OMBITHBIM MYTEM YCTAaHOBHTb,
MCTOJIB3Ys 3HAHUS O KAUECTBEHHBIX PEAKLUAX HEOPTaHMUECKUX BEUIECTB YCTAHOBHUT. . .)

ens paboThI:

U3YYUTE JOMOTHUTEIBHYIO HHPOPMAITHUIO:

Wownsl conepkariuecs B pacTBoOpe

PeakTuB 15 ux oOHapyKEeHUs

Urto MOXKHO Ha0II0AaTh

S04

BaCl,

OO6pazoBanue ocajaka 0emoro mBera

CO3?

HCI

Brigenenue raza

NH4*

NaOH

IlosiBieHne 3anaxa

Oransl paboThI.

o IIpoananusupoBaTh COCTaB BEIIECTB (COCTaBUThH (DOPMYJIbI)

e B3aTh npoObl BhIJaHHBIX BEIIECTB B YHUCThIe MPoOupKU no 1 mi. J[o6aBUTh BO Bce MPOOUPKHU
NIEPBBI peakTuB. 3a)UKCUPOBATH BHIBOJIBL.

e B34Th npoObl BbIIAaHHBIX BEIIECTB B YUCTHIE MpoOHpku 1o 1 mi. Jo6aBUTH BO Bce MpOOUPKU
BTOpPOH peakTuB. 3aQMKCUPOBATH BBIBOJIBI.

e B34aTh npoObl BbIIAaHHBIX BEIIECTB B YUCTHIE MpoOHpku 1o 1 mi. Jo6aBUTH BO Bce MpOOUPKU
TpeTHil peakTuB. 3a)UKCUPOBATH BHIBOIBI.

Pesynbratel 3anecTu B Tabnuily:
Dnpenensiemoe Ero dopmymna  PeakTuB Homep Y paBHEHHE

TBO PKH 4048

JlaGoparopHblii onbiT Ned
«Pacno3HaBaHue kapOOHAT — AHHOHOBY.

[ens: mokaszarh, 4TO B BBIIAHHBIX 00pa3liax CoJiei COMEePKUTCS KapOOHAT-HOH.

OO6opynoBaHMe M pEaKTHBBI: IITATHB C MPOOMPKAMH; pacTBOPbI KapOOHATa HATPUS M COJISTHOU
KHCJIOTHI C MacCOBOM aoJiet 5 %, KyCOukr MpaMmopa (Ui Mena).

BBITIIOJIHEHHME OIIBITA

1. [TonoxuTe B MpoOMPKY HECKOJIBKO KYCOUYKOB MpaMopa U mpuiieite 1—2 cM3 CONTHON KUCITOTHI.
Pe3ynpTaThl HAOIIOICHU 3aMUIINTE B TAOIUILY.

2. Haneiite B npyryto npobupky 1—2 cm3 pactBopa kapOoHaTa HaTpHsI U MPHIIEHTE paBHBIN 00beM
COJISTHOM KHCTOTHL. Pe3ynbpTaThl HAOMI0JeHUH 3aIUIIUTE B TAOIHILY.

3. CocTaBbTe ypaBHEHHS] XUMHUYECKUX PEAKIMil B MOJIEKYISIPHON U HIOHHOU (popmax.



BriBon

JlaGopaTopHbIit onibIT Ne5
«Pacro3HaBaHre KaTUOHOB HATPWS, KAJIUS, KATbIHs H OapusD».

Lenb: M3yunTh KAYeCTBEHHBIC PEAKIMM HA KAaTHOHBI METAUIOB; MPOJOIDKUTH (HOPMHUPOBAHUE
YMEHHH, COCTaBIATh YPABHCHUS XUMUYCCKUX PEAKIIMA B MOJICKYJISIPHOM M MOHHOM BHJIE; IPOBEPUTH U
3aKpENUTh 3HAHUS TEOPETHUECKOTO MaTepUaiia U YMEHHSI COHATEIILHO IIPUMEHSATh X BO BPEMsI pEIICHUS
AKCIIEPUMEHTATIBHBIX 3a/1a4.

OO6opymoBaHue: TIIATO, IMITATUB C MPOOMpPKaMH, pacTBOPHI cyibdara xkenesa (II) , xmopuna
xenesa (I11), xaopuna 6apus, rugpokcuaa HATpHs, Cylbdara HATPUs, XJIOPHUIA ATFOMUHUS, TPOOHPKU
1,2, uaaukaropsr; kpucrautnaeckue NaCl, KCI, CaCl2 , BaCl2

Xon paboThl.

[ToBTOpHTE MpaBMIa TEXHUKH OE30IIaCHOCTH IPH PAdOTE C KMUCIOTAMH M IIETOYaAMH.

3ananue

[Tonb3ysch Tabnuuei «KauecTBeHHBIC peaknunuu Ha HEKOTOPbIC VOHBD?,

ONBITHBIM ~ TYTEM  JIOK&XHWTE  Hajduuyue kaTuoHoB  Fe2+, Fe3+, Al3+, Ba2+ B BbIIaHHBIX
BaM pacTBOpax COJICH.

CocTaBbTe ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIUX XWMHUYCCKUX peaknuid (B MOJEKYISPHOM, MOHHOM U
COKpAaIIEHHOM BH/JIC).

VYKaxxute NpU3HAKUA PEaKLUi

JlabopaTopHbIit onibIT Ne6
«3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy METAIIJIOB U CIUTaBOB (PadoTa ¢ KOJIEKIUIMU ).

enp pabGoThl: H3y4yuTh (PU3UUECKHE CBOMCTBA BBIIAHHBIX OOpPA3IOB METAJUIOB, MCIOJb3YA
CIIPaBOYHYIO JIUTEPATYPY.

O6opynoBaHKe U PEaKTUBBI: KOJIEKIHS «MeTasuibl», MarHuT.

Xon paboThI:

1. PaccmoTtpuTe 00pa3iibl METaJIOB.

2. Uccnenyiite neiicTBre MarHuTa Ha METaJUIbI

3. Pe3ynbTatel uccienoBaHuil 3aHecUTe B TaOJIHIy METaJUl I[BET TBEPJOCTh IUIOTHOCTH JCHCTBHE
MarHuTa Temreparypa IuiaBjieHus: npuMmenenrne Oopazer; ohpopmiieHus: paboThl METasuT I[BET TBEPAOCTh
(mo mkane Mooca) miI0THOCTb, T/cM3 AeiicTBue MarauTa tmi, 0C mpuMeHeHue.

JlabopaTtopHbiit onbIiT Ne7
«3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IaMu METaJlIOB,
pyAamu xkemne3a, COeIMHEHU ATTFOMUHMS.

[enb paboThl: 03HAKOMIIEHHE C 00pa3liaMy BbIJIAHHBIX PUPOIHBIX coeanHeHni. O0opynoBaHue U
pEaKTUBBL: KOJUIEKIMsT «MMHepalbl M TOpHbIE mHOpoAbl», «IIpupogHbBIE COEAVHEHMS KaJIbLUA»,
CAIIOMUHUI.

Xon paboThl:
1. PaccMoTpeTh BelTaHHBIE 00pa31ibl U 3alI0JHUTH TaOJIUILY:
Hasanue dopmynna Bremnwmii Bug Mecropoxnenue | [IpumeHnenne

B Poccun

[TpakTuyeckas padora Ne 1
«Perenue s3xciepuMeHTaNIbHBIX 3a/1a4 110 TeMme «llomyueHune coeJuHeHN HEMETaIlJIOB U
U3Y4YEHHUE UX CBOWCTBY.

]_IGJ'IL pa6OTBIZ 3aKpCIUICHUC 3HAHUM I10 TEME «HeMeTaJIJ'IBI», 3aKpPCIUICHUC YMGHI/Iﬁ MPaKTUICCKU
OCYIICCTBJIATH MMOCIICAOBATCIbHBIC MPEBPAICHUA BCUICCTB. O60py110BaHI/Ie N PCAaKTUBBI: IITATUB C
HpO6I/IpKaMI/I, PACTBOPLI COJISTHOM KHCJIOTBI, THAPOKCH A HATPUH, Kap60HaTa HaTpus, CYJ'IL(I)aTa adMMOHUA,



cynb(dara HaTpus, xjgopuaa Oapusi, kapOoHata Hatpusa, ¢ocdara HaTpus, HUTpaTa cepedpa, JaKMmyca,
denondranenna.

Xom paboThI:

[lepBblil BapuaHT BBHIMIOJIHSET W3 KaXXJIOW 3a7aud mpuUMep a, BTOopoll — mpumep 6. 3amaua 1.
Hcnonb3yst nMeroluecs: peakTUBbI, MPAKTUYECKU OCYIIECTBUTh IIPEBPAIICHHSI BEIIECTB M0 CeAYIOLIeH
cXeMe:

a) CuSO4 — Cu(OH)2 — CuCl12

6) CaO — Ca(OH)2 — CaCO3

3amada 2. B Tpex mpoOupkax HaXoIsATCs pacTBOPHI 38 a) kapOOHAT HATPHSs, CHUIMKAT HATPHS,
xyopua Hatpust; 0) cynbdar Hatpus, gocdar HaTpus, XJIopua amMoHus; Mcrmonb3ys HEoOXOAUMBbIE
PEaKTUBBI, PaCIO3HANTE KaXAbIi U3 PACTBOPOB.

3amaua 3.a) [IpoBenuTe KauecTBeHHYIO peakuuio Ha ¢ocdar-uoH. 0) IlpoBenuTe KaueCTBEHHYIO
PEaKuio Ha CyIb(aT-uoH.

3anaga 4. Micnonb3yst HEOOXOMMbBIE PEAKTUBBI, OCYIIIECTBUTE PeakIuu 1o cxemam: a) Ca2++ CO3
2-=CaCO03| 6) 2H + + SiO3 2-= H2Si03]

[TpakTuyeckas padora Ne 2
«M3roToBrieHne MoJieNel yriaeBOI0POA0BY.

Lenb paboOThI: U3TOTOBIEHUE U 3YYEHHUE TPOCTPAHCTBEHHOI'O CTPOEHMSI MOJIEKYJ YIJIEBOAOPO/IOB

O6opynoBaHre W PEaKTUBBI: PA3HOILBETHBIM IUIACTUIIMH, CHHYKH (TAJIOYKH, METATTHYECKHE
CTEPXKHHU).

Xom paboThI:

1. M3rotoBnenue Mozen MOJIEKYJIbl METaHa

a) u3 0eloro MIacTWIMHA W3TOTOBHTE YEThIpE HEOONBIIMX IIapuKa, UMHUTHUPYIOUIUX AaTOMbI
BOJIOpO/A.

0) caenaiiTe elle OJUH IaphK YePHOTO 1IBeTa OOJBIIETo pa3Mepa (MMUTAIMS aToMa YIIepo/a)

B) Ha YEPHOM IIAPUKE HAMETHTE YEThIPE PABHOYIAJICHHBIX APYT OT JIpyra HeOOIBIIUX OTBEPCTHS
Y BCTaBbTE B HUX CIUYKH, K CBOOOJHBIM KOHIIAM KOTOPBIX MPUKPEIUICHBI MaJleHbKHE Oelble IapuKH.

2. V3roToBneHue MOJEIN MOJIEKYJIbI 3TUIIEHA

a) u3 0eloro MIacTWIMHA W3TFOTOBHTE YEThIPE HEOONBIIMX IIapUKa, UMHUTHUPYIOUIUX AaTOMBI
BOZOpOJA

. 0) crenaiiTe emie JBa aprUKa YEPHOT'o IBeTa OOJIBLIETo pa3Mepa (MMHUTALMsS aToMa yriepo/a)

B) Ha K&X/IOM YEPHOM MIApUKE MpojesaiTe Tpu HEOOIbIINX YIIyOIeH s, PaBHOYJAIEHHBIX APYT
oT apyra npuMmepHo Ha 1200 .

T') IPUKpPENHUTE K YEPHBIM IIAPHKAM «aTOMBI BOJIOPO/Ia» W COCTUHHUTE YEpPHBIC IMAPHUKH TaK, KakK
MOKa3aHO Ha PUCYHKE.

33 O6pa3zern opopmiteHUs padoThI

1. Monens monexynsl Metana H CH4 H- C-HH

2. Mopenb mosiekyisl stueHa C2H4 H-C=C-H H H BriBoa: U3roToBUIN MOJIEIHN U 03HAKOMUITUCH
C MPOCTPAHCTBEHHBIM CTPOCHUEM YTJIIEBOJOPOJIOB HA MMPUMEPE MOJIEel MOJIEKYJI MEeTaHa U TUJICHA.

[TpakTuyeckas padora Ne 3
«3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu XUMHUYECKUX CPE/ICTB CAHUTAPUU U TUTHEHbBI»

Lenb paboThI: HccaeI0BaHUE MOIOILETO AEWCTBUS PaCTBOPOB MbUIA M CUHTETUYECKOTO MOPOLIKA.

OOopynoBaHMe M pEaKTHBBI: IITAaTUB C MpoOupkamu, 1% pacTBOpHl MbUIA U CHHTETHYECKOTO
MOpOIlIKa, MPUTOTOBJICHHbIE Ha AMCTUUIMPOBAHHON Boje, (QeHondTalenH, *ecTkas BOJAa, PacTBOp
CEpPHOM KUCIIOTBHI.

Xon palboThl:

1. Haneiite B nBe mpoOupku Mo 1 Ml jkecTKOU (BOJOMPOBOJHON) BOJABL: B OJHY 100aBHTE IO
KaIuIsiM pacTBOP MbLja, B JPYTYI0 — pacTBop nopoiika. He 3a0yabTe B30aThIBaTh COAEPKUMOE MPOOUPOK
nociue JnoOaBieHus Kaxaoi kammu. OOpatuTe BHHUMaHUE, B KaKOM Clyyae NMPHUXOAUTCS MPUOABIATH
OompIrie pacTBopa st 00pa3oBaHus yCTOWYMBOM TeHbl. Kakoit MokHO cienath BeiBoa? Kakoe Moromee
CPEICTBO HE yTPAuMBAET CBOETO JIEHCTBHUS B KECTKOU BOJE.



2. B mpoOupku ¢ pacTBOpamMu Mbljia U TOPOIIKa MPUIIEHTE HECKOJIBKO Karenb henondTanenHa. Uto
HaGHIO,Z[aeTe? ITo utoram MIMPOBCACHHBIX ONBITOB 3aIIOJIHHUTC Ta6J'II/II_Iy, cnenaﬁTe BBIBO.
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